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1 Εισαγωγή 

Η παρούσα έκθεση περιλαµβάνει στοιχεία λειτουργίας της εγκατάστασης επεξεργασίας 

στραγγισµάτων των ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Φυλής και συντάχθηκε στα πλαίσια του 

έργου «Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ 

(τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής». 

Στα ακόλουθα κεφάλαια παρατίθενται στοιχεία από την λειτουργία των µονάδων επεξεργασίας των 

στραγγισµάτων κατά την περίοδο 17/03/2010 έως 17/03/2015, καθώς και αποτελέσµατα 

επιθεωρήσεων, ελέγχων, συντηρήσεων και επισκευών των υποµονάδων του έργου. 

2 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. (Τµήµα ΙΙ) Άνω Λιοσίων 

2.1 Στοιχεία Παροχής εισόδου – εξόδου προϊόντων και παραπροϊόντων. 

Κατά την περίοδο 17/03/2010 έως 17/03/2015 από τον ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων παράχθηκαν 

περίπου 323.432,2 m3 στραγγισµάτων. Τα στραγγίσµατα συλλέχθηκαν µέσω του δικτύου 

στραγγισµάτων και οδηγήθηκαν στο αντλιοστάσιο ανύψωσης προς επεξεργασία στην ΜΕΣ. Η 

παραγωγή στραγγισµάτων υπολογίστηκε έµµεσα από τις ώρες λειτουργίας των αντλιών 

ανύψωσης, όπως αναλύεται στα επιµέρους τµήµατα της λειτουργίας των µονάδων. Η παραγωγή 

των προϊόντων από τις µονάδες αντίστροφης όσµωσης ανήλθε στα περίπου 180.310,4 m3 ενώ 

διαχειρίστηκαν επίσης και 143.121,8 m³ παραπροϊόντων. 

Θα πρέπει να αναφερθεί ότι κατά την περίοδο της σύµβασης πραγµατοποιήθηκαν σειρά εργασιών 

για τη διασύνδεση των ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής και ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων µέσω της λιµνοδεξαµενής 

στραγγισµάτων του αποκατεστηµένου Χ.∆.Α. που παρουσιάζονται αναλυτικά σε επόµενο κεφάλαιο 

της έκθεσης. Οι εργασίες αυτές ήταν απαραίτητες για να εξασφαλίσουν τη µεταφορά σηµαντικού 

µέρους των παραγοµένων από το ΧΥΤΑ Φυλής στραγγισµάτων που υπερέβαιναν σηµαντικά τις 

προβλεπόµενες από τη Σύµβαση ποσότητες. 

Στα ιδιόµορφα χαρακτηριστικά της πενταετούς λειτουργικής περιόδου θα πρέπει να µνηµονευτούν 

ιδιαίτερα οι περίοδοι κατά τις οποίες παρατηρήθηκαν αξιόλογα προβλήµατα κατά τη λειτουργία των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης. Τα φαινόµενα αυτά αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία από το 

προσωπικό λειτουργίας του έργου. 

Συγκεκριµένα θα πρέπει να γίνει ειδική µνεία σε φαινόµενο, το οποίο παρουσιάστηκε έντονα κατά 

περιόδους (2012, 2013 και 2014) και αφορούσε τη δραµατική αύξηση της πίεσης λειτουργίας των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης µετά από µόλις µερικές ώρες λειτουργίας αυτών. Το φαινόµενο 
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αυτό εκτιµάται ότι προερχόταν από τη µεταφορά ποσοτήτων λεπτόκοκκης λάσπης (silt), µέσω των 

έντονων βροχοπτώσεων της εκάστοτε περιόδου. Η ιζηµατογενής αυτή λεπτόκοκκη λάσπη περιείχε 

σηµαντικό ποσοστό σωµατιδίων ή/και κολλοειδών µε διάµετρο µικρότερη ή και ίση των 10µm, 

καθώς σε κάποιες περιπτώσεις παρατηρήθηκε άµεση αύξηση της πίεσης στα φίλτρα φυσιγγίων 

ενώ στην πλειοψηφία των περιπτώσεων παρατηρήθηκε ταχεία αύξηση της πίεσης ανάντη των 

µεµβρανών των Μονάδων Αντίστροφης Όσµωσης, γεγονός που υποδεικνύει µέγεθος των 

σωµατιδίων < 10µm. Για την αντιµετώπιση του φαινοµένου χρειάστηκε σε συγκεκριµένες 

περιόδους να περιοριστεί το υδραυλικό φορτίο των µονάδων και ο βαθµός ανάκτησης αυτών, ενώ 

µε σκοπό την άµεση ανάκτηση της υδραυλικής δυναµικότητας των µονάδων πολλαπλασιάστηκε ο 

ρυθµός αντίστροφης πλύσης των φίλτρων άµµου, η συχνότητα αντικατάστασης των φίλτρων 

φυσιγγίων και η συχνότητα των χηµικών καθαρισµών. 

Παρά τα ανωτέρω οι ποσότητες που διαχειρίσθηκαν µε επιτυχία κατά την εν λόγω περίοδο ήταν 

σηµαντικές, γεγονός που οφείλεται στην άµεση αντιµετώπιση και αποκατάσταση απρόβλεπτων 

βλαβών, στη τακτική διενέργεια της προληπτικής συντήρησης του εξοπλισµού και στη διασφάλιση 

της απρόσκοπτης λειτουργία τόσο της παρεµβαλλοµένης λιµνοδεξαµενής όσο και των 

αντλιοστασίων µεταφοράς. Επισηµαίνεται ότι τόσο η λιµνοδεξαµενή όσο και τα παρεµβαλλόµενα 

αντλιοστάσια, το πρώτο παράπλευρα του χώρου της λιµνοδεξαµενής και το δεύτερο σε σηµείο του 

αποκατεστηµένου Χ∆Α απέναντι από τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων, δεν περιλαµβάνονται στο 

αντικείµενο της σύµβασης, παρά ταύτα η διασφάλιση της οµαλής λειτουργίας αυτών από 

προσωπικό του Παρόχου σε συνδυασµό µε την ιδιαίτερα υψηλή διαθεσιµότητα των µονάδων της 

αντίστροφης όσµωσης, επέτρεψαν την ασφαλή συλλογή µεταφορά και επεξεργασία των 

στραγγισµάτων. Η οµαλή λειτουργία αυτών των εγκαταστάσεων εξασφαλίστηκε τόσο µέσω της 

διενέργειας συχνότερων καθαρισµών ενδεικτικά σε εξαµηνιαία ή το αργότερο σε ετήσια βάση όσο 

και µέσω των τακτικών ελέγχων και της συντήρησης του εξοπλισµού (αντλίες, διακόπτες στάθµης 

κ.α.). 

2.2 Στοιχεία χρήσης αναλωσίµων ανταλλακτικών και λοιπών υλικών. 

Αναλυτικά στοιχεία παρέχονται στο κεφάλαιο λειτουργίας των µονάδων µε αναφορά σε κάθε τµήµα 

του εξοπλισµού της ΜΕΣ. 

2.3 Ποσότητες νερού και ενέργειας. 

Για την καταµέτρηση των ποσοτήτων νερού υλοποιήθηκε η εγκατάσταση µετρητή – καταγραφικού 

ποσοτήτων νερού. Από τα στοιχεία καταγραφής προκύπτει ότι η κατανάλωση νερού της µονάδας 

το εν λόγω διάστηµα ανέρχεται στα 781,2 m3. Επίσης από τα στοιχεία καταγραφής του Γενικού 

Πίνακα Χαµηλής Τάσης προκύπτει ότι η κατανάλωση ενέργειας της µονάδας ανέρχεται στις 

3.958.444,9 kWh. 
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2.4 Μετρήσεις παραµέτρων λειτουργίας. 

Οι χηµικές αναλύσεις των στραγγισµάτων, των επεξεργασµένων και των παραπροϊόντων της 

επεξεργασίας περιλαµβάνονται στο σχετικό κεφάλαιο των ΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ. 

Αναφορικά µε τις παραµέτρους λειτουργίας των µονάδων παρουσιάζονται συνοπτικά οι µέσες 

βασικές παράµετροι λειτουργίας αυτών : 

• Μέση Αγωγιµότητα στραγγισµάτων             12.325 µS/cm 

• Μέγιστη αγωγιµότητα 1ου σταδίου               24.135      µS/cm  

• Μέση Αγωγιµότητα Προϊόντος                     79 µS/cm 

• Μέση τιµή pH λειτουργίας 1ου σταδίου              6,5  

• Μέση τιµή pH λειτουργίας 2ου σταδίου              5,7  

• Μέση τιµή pH προϊόντος µονάδων Α.Ο.            3,7  

• Μέσος βαθµός ανάκτησης                       60,0 % 

• Μέγιστη τιµή πίεσης λειτουργίας 1ου σταδίου       47,8 bar 

• Μέγιστη τιµή πίεσης λειτουργίας 2ου σταδίου       18,6 bar 

 

2.5 Αποκλίσεις παραµέτρων λειτουργίας – Ποιότητας – Προτάσεις θεραπείας. 

Αναφορικά µε τις παραµέτρους λειτουργίας των µονάδων δεν παρατηρήθηκαν αξιόλογες 

αποκλίσεις από τα δεδοµένα σχεδιασµού µε εξαίρεση το ολικό άζωτο εισόδου και την αµµωνία 

που κατά την πλειοψηφία των δειγµάτων υπερέβαιναν τις προδιαγραφές εισόδου των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα, η περιεκτικότητα ολικού αζώτου στο προϊόν 

της µονάδας αντίστροφης όσµωσης να υπερβεί κατά περιόδους το όριο διάθεσης. Όµως λόγω της 

διάθεσης αυτών µε άρδευση η απόκλιση αυτή, σε συνδυασµό µε το σχετικά ουδέτερο pH δεν 

αναµένεται να έχει ουσιαστική επίπτωση, λόγω της απορρόφησης της αµµωνίας από τα φυτά.  

Έχει αναφερθεί ότι η ενδεχόµενη απόκλιση της αµµωνίας που οφείλεται στις υψηλές 

συγκεντρώσεις εισόδου θα µπορούσε να αντιµετωπισθεί στο τελικό προϊόν µε προσθήκη χηµικών 

και συγκεκριµένα υποχλωριώδους ασβεστίου ή νατρίου στο προϊόν, που θα είχε σαν αποτέλεσµα 

την χηµική αντίδραση της αµµωνίας µε το υποχλωριώδες ιόν. Με δεδοµένη τη συγκράτηση της 

αµµωνίας σε ιδιαίτερα χαµηλά επίπεδα διατηρήθηκε η αυξηµένη δοσοµέτρηση του 

υποχλωριώδους ασβεστίου, που εξυπηρέτησε τόσο τη διατήρηση χαµηλού µικροβιακού φορτίου 

όσο και την εξουδετέρωση µικρών συγκεντρώσεων αµµωνίας µέσω της προαναφερόµενης 

αντίδρασης. 

Εδώ θα πρέπει να αναφερθεί ότι σε συνεργασία µε το τεχνικό τµήµα του κατασκευαστικού οίκου 

των µονάδων αντίστροφης όσµωσης, πραγµατοποιήθηκαν εργασίες τροποποίησης του 3ου 

σταδίου των µονάδων το οποίο βοήθησε σηµαντικά στη µείωση της συγκέντρωσης της αµµωνίας 

στα επεξεργασµένα στραγγίσµατα. Η απόδοση των τροποποιήσεων του 3ου σταδίου των µονάδων 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 10 / 235 

επιβεβαιώθηκε από τα αποτελέσµατα των χηµικών αναλύσεων, όπου η συγκέντρωση της 

αµµωνίας διατηρήθηκε οριακά εντός συµβατικών ορίων στο τελικό προϊόν της επεξεργασίας. 

Παράλληλα για την καταπολέµηση του µικροβιακού φορτίου τέθηκαν σε λειτουργία ανεξάρτητες 

διατάξεις για την προσθήκη απολυµαντικού µέσου στη δεξαµενή άρδευσης (διάλυµα 

υποχλωριώδους ασβεστίου). Επισηµαίνεται ότι ο χρόνος παραµονής των επεξεργασµένων στην εν 

λόγω δεξαµενή µεταβάλλεται συχνά και ο κίνδυνος εξωτερικής επιµόλυνσης είναι ιδιαίτερα υψηλός. 

Η δοσοµέτρηση διαλύµατος υποχλωριώδους ασβεστίου είχε ιδιαίτερα θετικά αποτελέσµατα καθώς 

οι παθογόνοι µικροοργανισµοί διατηρήθηκαν σε χαµηλές έως και µηδενικές συγκεντρώσεις. 

Σηµειώνεται ότι η διάθεση του προϊόντος που προκύπτει από την επεξεργασία των στραγγισµάτων 

γινόταν µε άρδευση του αποκατεστηµένου χώρου κατά τα προβλεπόµενα από τους 

περιβαλλοντικούς όρους και τις τεχνικές προδιαγραφές του έργου. Εποµένως µε δεδοµένη την 

αναµενόµενη αύξηση της παραγωγής στραγγισµάτων ιδιαίτερα κατά τις χειµερινές περιόδους και 

την κατά συνέπεια αύξηση των ποσοτήτων του προϊόντος των ΜΕΣ, ανακτώµενου νερού, είχε 

τονιστεί ιδιαιτέρως ότι θα πρέπει να εξεταστεί η δυνατότητα αύξησης των αρδευοµένων περιοχών 

ώστε να διατίθενται απρόσκοπτα οι ποσότητες αυτές. Πέραν των απαιτήσεων επιφάνειας για τη 

διάθεση του ανακτώµενου νερού θα πρέπει να ληφθεί υπόψη και το ενδεχόµενο πιθανής βλάβης 

του δικτύου µεταφοράς καθώς οι αποστάσεις µεταξύ του χώρου παραγωγής και των χώρων 

διάθεσης είναι αξιόλογες. Κατά συνέπεια και για την αντιµετώπιση εκτάκτων καταστάσεων είχε γίνει 

ειδική µνεία στον ΚτΕ για την υπόδειξη εναλλακτικής περιοχής για την διάθεση των 

επεξεργασµένων στραγγισµάτων µε άρδευση, πλησιέστερα στο χώρο της ΜΕΣ. Στα πλαίσια αυτά 

και λαµβάνοντας υπόψη ότι ο τρόπος διάθεσης των επεξεργασµένων εξακολουθούσε να είναι η 

άρδευση του αποκατεστηµένου και φυτεµένου απορριµµατικού ανάγλυφου, είχε προταθεί η 

εγκατάσταση προσωρινού επιφανειακού δικτύου άρδευσης στον αποκατεστηµένο χώρο 

του Χ∆Α νότια της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων µέσω της αξιοποίησης υφιστάµενων υπογείων 

διελεύσεων της ασφαλτοστρωµένης οδού (ΒΟΑ). Η ανωτέρω λύση προτείνεται να εφαρµόζεται 

µόνο κατά τις έκτακτες περιπτώσεις όπου είτε είναι ήδη πλήρης η δεξαµενή άρδευσης του ΧΥΤΑ 

και έχουν καλυφθεί οι αρδευτικές ανάγκες του αποκατεστηµένου ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Άνω Λιοσίων ή 

στις περιπτώσεις βλάβης του δικτυού µεταφοράς των επεξεργασµένων. Εξυπακούεται ότι κατά τις 

άνω περιπτώσεις θα συντρέχει παράλληλα η ανάγκη της αδιάλειπτης επεξεργασίας των 

στραγγισµάτων, γεγονός που τεκµηριώνεται από τις υψηλές ποσότητες στραγγισµάτων που 

παράγονται από το ΧΥΤΑ Φυλής και µεταφέρονται προς επεξεργασία στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω 

Λιοσίων. Τονίζεται ιδιαίτερα ότι σε κάθε περίπτωση η διάθεση των επεξεργασµένων θα γίνεται µε 

άρδευση των αποκατεστηµένων εκτάσεων του ΧΥΤΑ και Χ∆Α σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από 

την περιβαλλοντική αδειοδότηση των σχετικών έργων. 

Η αναγκαιότητα καθορισµού πρόσθετου / εναλλακτικού αποδέκτη για την διάθεση των 

πλεονασµατικών ποσοτήτων προϊόντος έχει τονιστεί επανειληµµένα καθώς οι παραγόµενες 

από την επεξεργασία των στραγγισµάτων ποσότητες, ειδικά κατά την περίοδο των 
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βροχοπτώσεων, υπερκαλύπτουν τις αρδευτικές απαιτήσεις των αποκατεστηµένων χώρων και στην 

περίπτωση αυτή θα πρέπει να οδηγηθούν σε εναλλακτικό αποδέκτη. 

Σε σχέση µε τα παραπροϊόντα της επεξεργασίας ιδιαίτερη σηµασία πρέπει να δοθεί στην 

παρατηρούµενη υψηλή σχετικά συγκέντρωση του ολικού χρωµίου στα στραγγίσµατα, που παρά το 

γεγονός ότι δε δηµιουργεί κανένα πρόβληµα στην ποιότητα των επεξεργασµένων στραγγισµάτων, 

καθώς συγκρατείται πλήρως από τις µεµβράνες, µπορεί να δηµιουργήσει θέµα διάθεσης των 

παραπροϊόντων της επεξεργασίας των στραγγισµάτων, δεδοµένης της αύξησης της συγκέντρωσης 

του χρωµίου σε αυτά κατά το στάδιο της αντίστροφης όσµωσης και εν συνεχεία της εξάτµισης. 

Σηµειώνεται ότι κατά τη διεργασία της αντίστροφης όσµωσης η συγκέντρωση του χρωµίου στο 

παραπροϊόν περίπου διπλασιάζεται ενώ κατά τη διεργασία της εξάτµισης τουλάχιστον 

τετραπλασιάζεται ανάλογα και µε το βαθµό ανάκτησης στον οποίο λειτουργούν οι µονάδες. 

Στις ποιοτικές αποκλίσεις εισόδου της µονάδας θα πρέπει να περιληφθεί το πρόβληµα λειτουργίας 

των µονάδων αντίστροφης όσµωσης που εµφανίζεται περιοδικά λόγω της µεταφοράς 

λεπτόκοκκων στερεών (silt) στα προς επεξεργασία στραγγίσµατα. Η επίπτωση του φαινοµένου 

στις µονάδες αντίστροφης όσµωσης είναι δραµατική καθώς το µέγεθος αυτών των στερεών 

επιτρέπει τη διέλευση τους τόσο από τα φίλτρα άµµου όσο και από τα φίλτρα φυσιγγίου και εν 

συνεχεία όµως φράζουν άµεσα, εντός λίγων µόλις ωρών λειτουργίας, τις µεµβράνες του πρώτου 

σταδίου. Τα εν λόγω περιστατικά αντιµετωπίστηκαν άµεσα, κατά την περίοδο της παροχής των 

υπηρεσιών, µε έκτακτες εκκενώσεις και επιµελείς καθαρισµούς των δεξαµενών (εξισορρόπησης  

– αερισµού) καθώς και µέσω της προσθήκης χηµικών προσθέτων σε περιορισµένο όµως βαθµό. 

Σε σχέση πάντα µε τις αποκλίσεις από τις παραµέτρους λειτουργίας του έργου αξιόλογη σηµασία  

έχει η παράµετρος της θερµοκρασίας ειδικά όταν συνδυάζεται µε την παράµετρο της 

αγωγιµότητας. Ειδικότερα η εποχιακή διακύµανση της θερµοκρασίας επηρεάζει τη λειτουργία των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης καθώς σε αρκετές περιπτώσεις, κυρίως κατά τη θερινή περίοδο  

υπερβαίνεται το θερµοκρασιακό όριο λειτουργίας των µονάδων, που από τον κατασκευαστή των 

µεµβρανών είναι στους 25°C. Η αντιµετώπιση αυτού γίνεται µε προσαρµογή της λειτουργίας των 

µονάδων σε χαµηλότερες πιέσεις ή σε χαµηλότερο υδραυλικό φορτίο και πολλές φορές µε 

συνδυασµό και των δύο. Κατά την υπόλοιπη περίοδο λειτουργίας η µεταβολή των κρίσιµων 

παραµέτρων ήτοι µείωση αγωγιµότητας και µείωση της µέσης θερµοκρασίας των στραγγισµάτων) 

καθιστά δυνατή, λαµβάνοντας υπόψη και την ποιότητα εισόδου, την αύξηση της δυναµικότητας 

των µονάδων αντίστροφης όσµωσης (αύξηση παροχής εισόδου, αύξηση ανάκτησης) στα 

προβλεπόµενα από τον κατασκευαστή επίπεδα. Κάθε περίπτωση µεταβολής των κρισίµων 

παραµέτρων (πίεση, θερµοκρασία) για τη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

αντιµετωπίστηκε άµεσα κατά την µεταβολή των ρυθµίσεων λειτουργίας µε σκοπό την προστασία 

του εξοπλισµού από εκτεταµένες φθορές και βλάβες. Επισηµαίνεται ότι ήδη οι µονάδες 

αντίστροφής όσµωσης λειτουργούν σε οριακά, από τα προδιαγραφόµενα από τον κατασκευαστή, 

επίπεδα. 
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2.6 Λειτουργία µονάδων. 

Στις ακόλουθες παραγράφους παρουσιάζονται στοιχεία λειτουργίας και συντήρησης των 

εγκαταστάσεων, καταναλώσεις αναλωσίµων, ανταλλακτικών και λοιπών υλικών.  

2.6.1 Αντλιοστάσιο Ανύψωσης. 

Το αντλιοστάσιο ανύψωσης κατά την προαναφερόµενη περίοδο λειτούργησε ικανοποιητικά 

αποτρέποντας υπερχειλίσεις, καθώς οι παροχές εισόδου στο αντλιοστάσιο, για την εν λόγω 

περίοδο, ήταν εντός των προδιαγραφών του εξοπλισµού. Το σύστηµα αυτοµατισµού λειτουργίας 

λειτούργησε ικανοποιητικά, όµως θα πρέπει να σηµειωθεί ότι χρησιµοποιήθηκαν πρόσθετες 

ανηρτηµένες αντλίες για την ανύψωση των στραγγισµάτων. Οι ώρες λειτουργίας των αντλιών ήταν: 

• Αντλία στραγγισµάτων κύρια 1201           6.514,9 ώρες 

• Αντλία στραγγισµάτων εφεδρική 1202    461,5 ώρες 

• Αντλία στραγγισµάτων ανηρτηµένη 1203    56,0 ώρες  

• Αντλία στραγγιδίων κύρια 1101              9.966,1 ώρες 

• Αντλία στραγγιδίων εφεδρική 1102           9.766,0 ώρες 

• Αντλία στραγγιδίων ανηρτηµένη 1103    21,4 ώρες 

Κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκαν σε µηνιαία ή και συχνότερη βάση καθαρισµοί µε 

απόχη του αντλιοστασίου στραγγιδίων και στραγγισµάτων καθώς και των δεξαµενών 

εξισορρόπησης και αερισµού, των δεξαµενών προϊόντος, λάσπης και άλµης.  

Επιπρόσθετα πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των αισθητήρων στάθµης και των διακοπτών 

στάθµης στα αντλιοστάσια στραγγισµάτων και στραγγιδίων µε αντίστοιχα βιοµηχανικού τύπου για 

µεγαλύτερη αντοχή στα στραγγίσµατα. Επίσης στα εν λόγω αντλιοστάσια αντικαταστάθηκαν οι 

βάνες αποµόνωσης, καθώς λόγω παλαιότητας δυσλειτουργούσαν. 

Παράλληλα έγινε συντήρηση των αντλιών όπως προβλέπεται από τους κατασκευαστικούς τους 

οίκους ενώ βλάβες που παρουσιάστηκαν σε αυτές αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία από το 

προσωπικό της µονάδας αποτρέποντας φαινόµενα υπερχειλίσεων από τα αντλιοστάσια. 

Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να αναφερθεί ότι παρατηρήθηκε µεγάλη συχνότητα στην εµφάνιση 

βλαβών των αντλιών του αντλιοστασίου ανύψωσης στραγγιδίων µετά µάλιστα από µικρές σχετικά 

περιόδους λειτουργίας και µετά την επισκευή αυτών. Στα πλαίσια της απαιτούµενης αποδοτικής 

λειτουργίας του έργου αλλά και της βελτιστοποίησης αυτού οι προαναφερθέντες αντλίες 

αντικαταστάθηκαν µε καινούριες διαφορετικού κατασκευαστικού οίκου. Επίσης κατά τη διάρκεια 

της λειτουργίας του έργου πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των αγωγών διέλευσης καλωδίων 

ρεύµατος και σηµάτων του εξοπλισµού του αντλιοστασίου στραγγιδίων λόγω αστοχίας που είχαν 

υποστεί από την πάροδο του χρόνου. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν εργασίες επιµήκυνσης των 

αγωγών κατάθλιψης των αντλιών του εν λόγω αντλιοστασίου. Οι εργασίες αφορούσαν  την 
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ανύψωση των ανεπίστροφων βαλβίδων καθώς και των βανών αποµόνωσης των αντλιών για την 

ευκολότερη, ταχύτερη και ασφαλέστερη διενέργεια τακτικών και έκτακτων συντηρήσεων.  

Κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση του µεταλλικού καπακιού του 

αντλιοστασίου στραγγιδίων καθώς είχε υποστεί σηµαντική φθορά από την πάροδο του χρόνου. Το 

καινούριο καπάκι που τοποθετήθηκε επιστρώθηκε µε κατάλληλα υλικά για την αύξηση της αντοχής 

του σε φαινόµενα διάβρωσης. Παράλληλα µε τις εργασίες για την εγκατάσταση του καπακιού στο 

εν λόγω αντλιοστάσιο πραγµατοποιήθηκε άνοιγµα οπής στη στέψη του και τοποθετήθηκε αγωγός 

διέλευσης για τη διευθέτηση των καλωδίων παροχής ρεύµατος και σηµάτων του εξοπλισµού του 

αντλιοστασίου προς τον ηλεκτρολογικό πίνακα.  

 

2.6.2 ∆εξαµενή εξισορρόπησης - Αερισµού. 

Η λειτουργία της δεξαµενής εξισορρόπησης αερισµού κατά την εν λόγω περίοδο ήταν 

ικανοποιητική. Το σύστηµα αυτοµατισµού λειτουργίας της υποµονάδας λειτούργησε ικανοποιητικά. 

Μετρήσεις pH του φρεατίου εισόδου έγιναν σε τακτικά διαστήµατα και επιβεβαιώθηκε ότι δεν 

απαιτείται ρύθµιση αυτού µε την προσθήκη χηµικών. Ο τακτικός έλεγχος του pH γίνεται µε το 

φορητό όργανο µέτρησης. Οι αντλίες µετάγγισης από το διαµέρισµα εξισορρόπησης προς το 

διαµέρισµα αερισµού λειτούργησαν ικανοποιητικά χωρίς προβλήµατα. Η λειτουργία των 

αεριστήρων του διαµερίσµατος εξισορρόπησης ήταν ικανοποιητική περιορίστηκε όµως ελαφρά 

κατά τις περιόδους, εµφάνισης του φαινοµένου της ύπαρξης λεπτόκοκκης λάσπης στα 

εισερχόµενα στραγγίσµατα έτσι ώστε να µην βρίσκεται σε αιώρηση και όσο είναι δυνατόν η 

µεγαλύτερη ποσότητα να αφήνεται να καθιζάνει στο διαµέρισµα της εξισορρόπησης ώστε να µην 

οδηγείται στις µονάδες αντίστροφης όσµωσης διότι σε διαφορετική περίπτωση υπήρχε κίνδυνος 

εµφάνισης σηµαντικών βλαβών στον εξοπλισµό τους. Οι κυριότερες βλάβες που παρουσιάστηκαν 

και αντιµετωπίστηκαν άµεσα αναφέρονται και αναλύονται κατωτέρω: 

Οι ώρες λειτουργίας του εξοπλισµού ήταν ως ακολούθως : 

• Αντλία µετάγγισης 2101 18.770,4 ώρες 

• Αντλία µετάγγισης 2102 19.513,0 ώρες 

• Αντλία µετάγγισης 2103 13.826,5 ώρες  

• Αεριστήρας 2101                       4.519,3 ώρες 

• Αεριστήρας 2102  3.870,0 ώρες 

• Αεριστήρας 2103  4.239,6 ώρες  

• Αεριστήρας 2104  3.889,7 ώρες 

• Αντλία τροφοδοσίας ∆/Ξ καθίζησης 1 16.343,0 ώρες (έµµεσος υπολογισµός) 

• Αντλία τροφοδοσίας ∆/Ξ καθίζησης 2 16.139,8 ώρες (έµµεσος υπολογισµός) 

• Αντλία 2.6 εφεδρική      0,0 ώρες 
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• Φυσητήρας  BL2401 12.057,0 ώρες 

Οι αεριστήρες 2.11 και 2.12 δεν τέθηκαν σε λειτουργία καθώς κρίθηκε σκόπιµο τα διαµερίσµατα 

αυτών να λειτουργούν ως προκαθίζηση ώστε να είναι περιορισµένη η φόρτιση στερεών στις 

δεξαµενές καθίζησης. Για τον ίδιο λόγο δεν τέθηκαν σε λειτουργία οι αναδευτήρες 2.17 και 2.18. 

Έγινε έλεγχος µε θέση σε λειτουργία σε φάση µη λειτουργίας των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. 

Οι αγωγοί µετάγγισης δεν παρουσίασαν εµφανή συµπτώµατα έµφραξης και κατά συνέπεια δεν 

απαιτήθηκε καθαρισµός αυτών την εν λόγω περίοδο. 

Επιπρόσθετα πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των αισθητήρων στάθµης και των διακοπτών 

στάθµης στα διάφορα διαµερίσµατα της δεξαµενής εξισορρόπησης - αερισµού. 

Όσο αναφορά στη λειτουργία των αεριστήρων παρά το γεγονός της γενικής συντήρησης και 

επισκευής που έγινε κατά το χρονικό διάστηµα της λειτουργίας του έργου παρουσίασαν 

προβλήµατα ηλεκτρολογικής φύσεως (υπερφόρτιση θερµικής προστασίας) καθώς και ενδείξεις 

µικροδιαρροής λιπαντικών στους ηλεκτροκινητήρες των αεριστήρων. Οι αεριστήρες πληρώνονταν 

µε την απαιτούµενη από τον κατασκευαστή ποσότητα λιπαντικού και στα προβλεπόµενα 

διαστήµατα ενώ πραγµατοποιούνταν συνεχείς έλεγχοι στη στάθµη του λιπαντικού. Στο σηµείο αυτό 

θα πρέπει να τονιστεί ότι η συχνότητα και η φύση των βλαβών που παρουσιάστηκαν κατά την 

αρχική περίοδο λειτουργίας οδήγησαν στο συµπέρασµα ότι µία από τις πιθανές αιτίες θα µπορεί να 

είναι και η απότοµη εκκίνηση των αεριστήρων µε συνέπεια τη µηχανική καταπόνησή τους. Με 

σκοπό την προστασία των αεριστήρων πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση ρυθµιστών 

συχνότητας µέσω των οποίων διασφαλίζεται η οµαλή εκκίνηση αλλά και η ρύθµιση των στροφών 

λειτουργίας αυτών. Η λειτουργία των αεριστήρων, µετά και την ολοκλήρωση της εγκατάστασης των 

ρυθµιστών συχνότητας, κρίνεται ικανοποιητική παρ’ όλα αυτά όµως παρουσιάστηκαν εκ νέου 

προβλήµατα ηλεκτρολογικής φύσεως (υπερφόρτιση θερµικής προστασίας) καθώς και ενδείξεις 

µικροδιαρροής λιπαντικών στους ηλεκτροκινητήρες των αεριστήρων. Για όλες τις παραπάνω 

εργασίες συντήρησης πραγµατοποιήθηκαν επισκέψεις ελέγχου από τον κατασκευαστικό οίκο του 

εν λόγω εξοπλισµού σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

Στα πλαίσια των προληπτικών καθαρισµών για την αποφυγή εµφάνισης υψηλών συγκεντρώσεων 

στερεών στους πυθµένες αντλιοστασίων και δεξαµενών πραγµατοποιήθηκαν µε ετήσια συχνότητα 

τακτικοί καθαρισµοί από τη λάσπη του πυθµένα των αντλιοστασίων στραγγισµάτων και 

στραγγιδίων, του διαµερίσµατος της εξισορρόπησης, των δύο διαµερισµάτων του αερισµού καθώς 

και του αντλιοστασίου που βρίσκεται στον αποκατεστηµένο Χ∆Α απέναντι από τη ΜΕΣ Α. Λιοσίων. 

Τονίζεται ιδιαίτερα ότι η επί µακρόν συσσώρευση των συλλεγοµένων στερεών οδήγησε στην 

µεταφορά αυτών στα ακόλουθα στάδια της επεξεργασίας δηµιουργώντας περιοδικά και 

αναστρέψιµα προβλήµατα που αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία (Φεβρουάριος 2012, Μάρτιος 2013, 

Ιανουάριος και ∆εκέµβριος 2014). 
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Οι καθαρισµοί διενεργήθηκαν από εξειδικευµένο εξωτερικό συνεργείο ενώ προγραµµατίστηκαν 

ώστε να µην υπάρξει οποιοδήποτε πρόβληµα στην ανύψωση των στραγγισµάτων. 

Χρησιµοποιήθηκαν ένα πιεστικό µηχάνηµα και ένα αποφρακτικό βυτίο µαζί µε το προσωπικό που 

χειριζόταν τα µηχανήµατα αυτά. Οι καθαρισµοί τόσο της δεξαµενής εξισορρόπησης όσο και των 

αντλιοστασίων ολοκληρώθηκαν σε χρονικό διάστηµα ολίγων ηµερών την κατάλληλη περίοδο 

(θέρος), όπου οι ποσότητες των στραγγισµάτων, λόγω της περιόδου, ήταν µικρές και δεν υπήρξε 

δυσκολία ως προς την προσωρινή αποθήκευσή τους. Οι ποσότητες της λάσπης που 

αποµακρύνθηκαν από τον πυθµένα του διαµερίσµατος αερισµού οδηγήθηκαν στο ΧΥΤΑ της 

Φυλής κατά την πρακτική διαχείρισης της λάσπης από την ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής. 

Αναφορικά µε τον τρόπο διαχείρισης των υπολειµµάτων των καθαρισµών αναφέρεται ότι ο 

ενδεδειγµένος τρόπος θα πρέπει να είναι η επιστροφή και διάθεση αυτών στο χώρο ταφής, απ’ 

όπου προήλθαν εξ’ αρχής, καθώς η περιεκτικότητα αυτών σε στερεά καθιστά εξαιρετικά 

προβληµατική, αν όχι απαγορευτική, τη διάθεση σε εγκεκριµένο χώρο υγρών αποβλήτων (ΚΕΛ 

Μεταµόρφωσης) λόγω του κινδύνου έµφραξης των αγωγών εκφόρτωσης των βυτίων. Επίσης 

πιθανή διάθεση των παραπροϊόντων αυτών σε ανενεργές και διαθέσιµες δεξαµενές θα έχει σαν 

αποτέλεσµα τον σταδιακό περιορισµό του ωφέλιµου βάθους αυτών και ιδιαίτερη επιβάρυνση για 

τον Κύριο του έργου από τον καθαρισµό αυτών όταν απαιτηθεί η επαναχρησιµοποίηση αυτών. 

Επισηµαίνεται ιδιαίτερα ότι οι προς διάθεση ποσότητες παραπροϊόντων είναι αµελητέες 

συγκρινόµενες µε τις ηµερήσιες ποσότητες των απορριµµάτων που δέχεται ο ΧΥΤΑ, µόλις µερικές 

δεκάδες τόνων παραπροϊόντων έναντι των χιλιάδων τόνων των απορριµµάτων και επιπρόσθετα 

µέσω της επιλογής κατάλληλου σηµείου διάθεσης, έκταση της τάξης των 20 τετ. µέτρων µε βάθος 

περίπου 0,50 m, σε σηµείο που δεν παρεµποδίζονται οι εργασίες ταφής, καταδεικνύεται η 

προτεινόµενη λύση ως η πλέον κατάλληλη για την οριστική και απρόσκοπτη διάθεση των 

παραπροϊόντων του καθαρισµού των αντλιοστασίων και των δεξαµενών των µονάδων 

επεξεργασίας των στραγγισµάτων. 

Παράλληλα την περίοδο της λειτουργίας των έργων προγραµµατίστηκαν τακτικές εργασίες 

καθαρισµού του πυθµένα της λιµνοδεξαµενής του αποκατεστηµένου Χ∆Α από τη λάσπη. Οι εν 

λόγω εργασίες βοήθησαν στη µετάγγιση αξιόλογων ποσοτήτων στραγγίσµατος από της ΜΕΣ 

ΧΥΤΑ Φυλής προς της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων. Η εκκένωση της λιµνοδεξαµενής έγινε µε χρήση 

φορητής αντλίας προς τα ενδιάµεσα αντλιοστάσια τα οποία µετάγγισαν τις εναποµείνασες 

ποσότητες στραγγισµάτων στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της ΜΕΣ Α. Λιοσίων προς 

επεξεργασία. Η διαδικασία καθαρισµού που ακολουθήθηκε είναι η ίδια µε αυτή που αναφέρεται 

παραπάνω. Τα απορρίµµατα από τον πυθµένα της λιµνοδεξαµενής συλλέχθηκαν σε κάδο και 

εναποτέθηκαν στον ΧΥΤΑ της Φυλής, ενώ επίσης επισκευάστηκαν µικρής έκτασης οπές που 

παρατηρήθηκαν στη µεµβράνη στεγανοποίησης του πυθµένα της λιµνοδεξαµενής. 
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Κατά το εν λόγω διάστηµα στο οποίο αναφέρεται η έκθεση απαιτήθηκε η αντικατάσταση ικανού 

αριθµού αντλιών του αντλιοστασίου τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης κυρίως λόγω βλάβης στον 

ηλεκτροκινητήρα τους. Επιπρόσθετα υπέστησαν βλάβες οι ρυθµιστές συχνότητας των εν λόγω 

αντλιών και στις δύο µονάδες αντίστροφης όσµωσης µε αποτέλεσµα να τεθούν για πολύ µικρό 

χρονικό διάστηµα εκτός λειτουργίας µέχρι την αντικατάστασή τους.  

Επιπρόσθετα διαπιστώθηκε δυσλειτουργία στις βάνες αποµόνωσης των αγωγών µεταφοράς 

στραγγισµάτων και στραγγιδίων πάνω στη δεξαµενή εξισορρόπησης- αερισµού, οι οποίες όπως 

έχει αναφερθεί αναλυτικά δίνουν τη δυνατότητα επιλογής διαµερίσµατος µετάγγισης των 

ποσοτήτων στραγγισµάτων που οδηγούνται για επεξεργασία. Έτσι εγκαταστάθηκαν µέσω της 

διενέργειας των απαραίτητων υδραυλικών εργασιών και τροποποιήσεων στους προαναφερθέντες 

αγωγούς καινούριες βάνες ελαστικής έµφραξης (τέσσερα τεµάχια, δύο ανά αγωγό). Η εκτέλεση 

των εργασιών προγραµµατίστηκε ώστε να αποφευχθούν φαινόµενα υπερχείλισης στα 

αντλιοστάσια ανύψωσης, καθώς για όσο χρονικό διάστηµα διήρκεσαν οι εν λόγω εργασίες 

απαιτήθηκε η διακοπή της λειτουργίας των αντλιοστασίων. 

Επιπλέον εγκαταστάθηκε και τέθηκε σε λειτουργία φυσητήρας στο αντλιοστάσιο τροφοδοσίας 

δεξαµενών καθίζησης. Ο σκοπός του φυσητήρα είναι να λειτουργεί επικουρικά στον αερισµό των 

στραγγισµάτων πριν την είσοδο τους στις µονάδες αντίστροφης όσµωσης. Παράλληλα 

εκτελέστηκαν εργασίες που αφορούσαν στις αντλίες που µεταγγίζουν τα στραγγίσµατα από το 

διαµέρισµα της εξισορρόπησης σε αυτό του αερισµού. Οι εργασίες αφορούσαν την τοποθέτηση 

πιο ψηλά των ανεπίστροφων και των βανών αποµόνωσης για την καλύτερη και ευκολότερη 

συντήρησή τους. 

Επίσης πραγµατοποιήθηκαν εργασίες που αφορούσαν στον εξοπλισµό των διαµερισµάτων της 

δεξαµενής εξισορρόπησης - αερισµού. Οι εργασίες αφορούσαν την εγκατάσταση δύο 

ηλεκτρολογικών πινάκων, έναν µεταξύ των διαµερισµάτων εξισορρόπησης και αερισµού και έναν 

δεύτερο στο αντλιοστάσιο τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης. Μέσα στους πίνακες 

τοποθετήθηκαν τα καλώδια παροχής ρεύµατος και σηµάτων του εξοπλισµού της εν λόγω 

δεξαµενής για την καλύτερη διευθέτησή τους.  

Στα πλαίσια της συντήρησης του εξοπλισµού της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων 

πραγµατοποιήθηκαν εργασίες απόξεσης, καθαρισµού και βαφής των µεταλλικών κιγκλιδωµάτων 

στα διαµερίσµατα της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού. 

Τέλος έγινε συντήρηση του εξοπλισµού της δεξαµενής εξισορρόπησης - αερισµού όπως 

προβλέπεται από τους κατασκευαστικούς τους οίκους ενώ οι βλάβες που προέκυψαν τόσο στους 

αεριστήρες όσο και στις αντλίες µετάγγισης αντιµετωπίστηκαν αποτελεσµατικά από το προσωπικό 

της µονάδας ενώ η παρουσία ικανού αριθµού ανταλλακτικών στην αποθήκη παρείχε τη δυνατότητα 

γρήγορης και αποτελεσµατικής αντιµετώπισης των έκτακτων βλαβών. 
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2.6.3 ∆εξαµενές καθίζησης. 

Η λειτουργία των δεξαµενών καθίζησης ήταν επαρκής κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου. 

Στο διάστηµα αυτό έγιναν οι ακόλουθοι καθαρισµοί : 

• ∆εξαµενή Καθίζησης R.O.1 Καθαρισµός  εβδοµαδιαία 

• ∆εξαµενή Καθίζησης R.O.2 Καθαρισµός  εβδοµαδιαία 

Ο εξοπλισµός µέτρησης και προστασίας των δεξαµενών καθίζησης συντηρήθηκε προληπτικά και 

λειτούργησε κατά τα αναµενόµενα. Το σύστηµα αυτοµατισµού λειτουργίας της λειτούργησε 

ικανοποιητικά. Οι αντλίες λάσπης (θετικής εκτόπισης - τύπου mhono) λόγω της συχνής έµφραξης 

των αγωγών αναρρόφησης και επακόλουθης βλάβης του στάτορα και του ρότορα αυτών δεν 

χρησιµοποιήθηκαν στη τακτική λειτουργία παρά µόνο σε ολιγόλεπτη λειτουργία για λόγους 

ελέγχου. Επισηµαίνεται ότι λόγω της φύσης των συγκρατούµενων στην καθίζηση στερεών 

(ανόργανη λάσπη) που δηµιουργεί σκληρές επικαθίσεις κρίθηκε σκόπιµη η αποφυγή της 

λειτουργίας των αντλιών του συγκεκριµένου τύπου για αποφυγή εκτεταµένων εµφράξεων που θα 

είχε σαν αποτέλεσµα την πλήρη αδυναµία εκκένωσης και καθαρισµού των δεξαµενών. Η 

εκκένωση και ο καθαρισµός των δεξαµενών καθίζησης γινόταν µέσω εύκαµπτου αγωγού προς το 

αντλιοστάσιο στραγγιδίων της ΜΕΣ µέσω της παρεµβολής διάταξης για την συγκράτηση των 

στερεών. Τα συγκρατούµενα στερεά αφού αφυδατώθηκαν, µε αποστράγγιση και φυσική εξάτµιση, 

λόγω της ανόργανης φύσης τους διαχειρίστηκαν µαζί µε τα υπόλοιπα στερεά απόβλητα της 

εγκατάστασης. 

Κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου αντικαταστάθηκαν λόγω βλάβης οι ανεπίστροφες 

βαλβίδες στους αγωγούς πλήρωσης των δεξαµενών καθίζησης καθώς και οι βάνες αποµόνωσης 

αυτών. Στη θέση των προηγούµενων τοποθετήθηκαν ανεπίστροφα τύπου «µπάλας» και βάνες 

αποµόνωσης τύπου «πεταλούδας».  

2.6.4 Μονάδες αντίστροφης όσµωσης (RO1,RO2). 

Η λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης ήταν ικανοποιητική και απέδωσε τα 

αναµενόµενα αναφορικά µε την επεξεργασία των στραγγισµάτων. Αναλυτικότερα η λειτουργία 

έκαστης µονάδας ήταν η ακόλουθη: 

Μονάδα αντίστροφης όσµωσης R.O.1 

• Ποσότητα στραγγισµάτων 157.342,35 m³ 

• Ποσότητα προϊόντος  86.877,35 m³ 

• Ποσότητα άλµης                    70.465,00 m³ 

Για την εξασφάλιση της λειτουργίας της µονάδας έγιναν οι ακόλουθοι έλεγχοι, τακτικές και έκτακτες 

συντηρήσεις : 

• Βαθµονόµηση pH (εβδοµαδιαία). 
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• Προγραµµατισµένες επισκέψεις συντήρησης τεχνικού κατασκευαστικού οίκου Μ.Α.Ο. 

• Χηµικοί καθαρισµοί πραγµατοποιήθηκαν σε επιµέρους στάδια της µονάδας σε τακτά 
χρονικά διαστήµατα. 

• Πραγµατοποιήθηκε προγραµµατισµένη, βάσει των συµπληρωµένων από τον 
κατασκευαστή ωρών λειτουργίας, γενική συντήρηση στην αντλία υψηλής πίεσης του 1ου 
σταδίου, η οποία αποσυνδέθηκε και µεταφέρθηκε σε εξειδικευµένη εταιρία 

• ∆ιαπιστώθηκε βλάβη στον υπολογιστή της όσµωσης ο οποίος αποσυνδέθηκε και 
προωθήθηκε για επισκευή. Ο υπολογιστής παραλήφθηκε επισκευασµένος και 
επανατοποθετήθηκε στη θέση του. 

• Πραγµατοποιήθηκαν εργασίες βαφής στο εσωτερικό των θυρών του εµπορευµατοκιβωτίου 
καθώς και στο εµπρόσθιο κάλυµµα της αντλίας υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου 

• Τοποθέτηση µονωτικής επένδυσης από πολυαιθυλένιο στο φρεάτιο αποστράγγισης 

• Τοποθέτηση καινούριας αντλίας δοσοµέτρησης θειικού οξέος µεγαλύτερης δυναµικότητας 
από αυτήν της προϋπάρχουσας αντλίας. 

• Αντικατάσταση ρυθµιστή στροφών (frequency converter) στον ηλεκτρολογικό πίνακα της 
καµπίνας ελέγχου της µονάδας για το 3ο 

στάδιο επεξεργασίας. 

• Πραγµατοποιήθηκε εκκένωση των φίλτρων άµµου µε τη χρησιµοποίηση ιδιόκτητου 
αποφρακτικού βυτίου το οποίο αναρρόφησε την άµµο από το εσωτερικό των καβουκιών. 
Τα φίλτρα πληρώθηκαν µε νέα άµµο.  

• Πραγµατοποιήθηκαν εργασίες αλλαγής του σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος ώστε 
αυτή να γίνεται πριν τα φίλτρα άµµου. 

• Αντικατάσταση βανών αποµόνωσης µία προς τη δεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης και 
µια προς τη δεξαµενή παράκαµψης των µονάδων αντίστροφης όσµωσης (2 τµχ) 

• Εντοπίστηκαν εκτεταµένες φθορές στις ρυθµιστικές βάνες του 1ου και 2ου σταδίου οι οποίες 
αντικαταστάθηκαν 

• Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση του συµπιεστή αέρος µε καινούριο (ελεύθερο ελαίου - oil  
free). Παράλληλα εγκαταστάθηκε βελτιωµένο σύστηµα αφύγρανσης του αέρα που 
προέρχεται από τον αεροσυµπιεστή µε την τοποθέτηση δύο φίλτρων και ενός ξηραντή 
αέρα. Όλα συνδέθηκαν στο δίκτυο παροχής πεπιεσµένου αέρα της µονάδας αντίστροφης 
όσµωσης ενώ έγιναν και οι απαραίτητοι έλεγχοι για τυχούσες διαρροές κατά τη λειτουργία 
του. Πραγµατοποιήθηκε εγκατάσταση δοχείου αποµάκρυνσης των συµπυκνωµάτων από το 
αεριοφυλάκιο του συµπιεστή 

• Τοποθέτηση καινούριας στραγγαλιστικής βαλβίδας στο 3ο στάδιο επεξεργασίας  

• Αντικατάσταση του 1ου µεµβρανοδοχείου µε καινούριο  

• Τοποθέτηση καινούριας πλάκας σφράγισης στο 1ο µεµβρανοδοχείο 

• Τοποθέτηση αυτόµατης βαλβίδας εξυδάτωσης στο σύστηµα παραγωγής πεπιεσµένου 
αέρα. 

• Αντικατάσταση του ξηραντή µεµβράνης του συστήµατος παραγωγής πεπιεσµένου αέρα. 

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στις πλάκες σφράγισης των µεµβρανοδοχείων για την 
προστασία τους από τη διάβρωση του στραγγίσµατος (αντικατάσταση φθαρµένων 
λάστιχων στεγανοποίησης, τοποθέτηση ειδικού λιπαντικού στις πλάκες σφράγισης) 

• Αντικατάσταση αισθητήρα υπερχείλισης στο κουτί όπου γίνεται η δοσοµέτρηση του θειικού 
οξέος 

• Συντήρηση στην αντλία υψηλής πίεσης του 3ου σταδίου επεξεργασίας 

• Επισκευή του δαπέδου του εµπορευµατοκιβωτίου της µονάδας   

• Συντήρηση της δοσοµετρικής αντλίας αντικαθαλατωτικού 
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• Αντικατάσταση αισθητήρων οξύτητας (pH) του πρώτου, δευτέρου και τρίτου σταδίου  

• Αντικατάσταση των χάρτινων φίλτρων στους ανεµιστήρες εξαερισµού της καµπίνας ελέγχου 
της µονάδας αντίστροφης όσµωσης 

• Αντικατάσταση ασφάλειας τήξεως στον ηλεκτρολογικό πίνακα της καµπίνας ελέγχου 

• Αντικατάσταση περσίδων στον εξαερισµό της µονάδας αντίστροφης όσµωσης  

• Αντικατάσταση ηλεκτροβάνας 1ου σταδίου 

• Αντικατάσταση αισθητήρα πίεσης 1ου σταδίου πριν την αντλία υψηλής πίεσης 

• Τοποθέτηση ρυθµιστικής βαλβίδας στην έξοδο του προϊόντος του 3ου σταδίου  

• Έλεγχος του αεροσυµπιεστή από τον οποίο διαπιστώθηκε ότι έχει υποστεί βλάβη. Έτσι ο 
αεροσυµπιεστής εξήχθη και παραλήφθηκε από εξειδικευµένη εταιρία για έλεγχο και 
επισκευή. Στη θέση του τοποθετήθηκε προσωρινά ο αεροσυµπιεστής από τη µονάδα 
εξάτµισης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής έτσι ώστε να µη διακοπεί η λειτουργία της µονάδας 
αντίστροφης όσµωσης.   

• Αντικατάσταση λόγω βλάβης αντλιών κυκλοφορίας των µεµβρανοδοχείων στο 1ο στάδιο 
επεξεργασίας   

• Αντικατάσταση φίλτρων φυσιγγίου στα προβλεπόµενα διαστήµατα 

• Αντικατάσταση φίλτρου κατακράτησης σκόνης στη θύρα του εµπορευµατοκιβωτίου της 
µονάδας αντίστροφης όσµωσης (σε µηνιαία συχνότητα) 

• Αντικατάσταση των φίλτρων ενεργού άνθρακα (32 τµχ) στο σύστηµα εξαερισµού της 
καµπίνας ελέγχου της µονάδας αντίστροφης όσµωσης (ετήσια συχνότητα) 

• Αντικατάσταση φίλτρου ενεργού άνθρακα πάνω από τη δεξαµενή προσωρινής 
αποθήκευσης (ετήσια συχνότητα). 

• Καθαρισµός αντλίας αποστράγγισης, της σίτας της καθώς και της ανεπίστροφης βαλβίδας 
αυτής (µηνιαία συχνότητα) 

• Αντικατάσταση σωλήνας τροφοδοσίας αντλίας υψηλής πίεσης 1ου σταδίου 

• Εργασίες τροποποίησης 3ου σταδίου επεξεργασίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης και 
θέση σε λειτουργία αυτού 

• Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση σηµαντικού αριθµού µεµβρανών στο 1ο στάδιο 
επεξεργασίας καθώς λόγω της ποιότητας του στραγγίσµατος οι µεµβράνες λειτουργούν σε 
οριακά για τις προδιαγραφές του κατασκευαστή επίπεδα. 

• Συντήρηση της δοσοµετρικής αντλίας θειικού οξέος 

• Συντήρηση στην αντλία υψηλής πίεσης του 3ου σταδίου επεξεργασίας 

• Καθαρισµός της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης (σε µηνιαία συχνότητα) 

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στους ηλεκτροκινητήρες των ανεµιστήρων της καµπίνας 
ελέγχου 

• Πλήρωση µε αντικαθαλατωτικό πραγµατοποιήθηκε στα προβλεπόµενα διαστήµατα 

• Αντίστροφη πλύση φίλτρων άµµου (σε ηµερήσια βάση) 

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στην αντλία τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης  

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στην αντλία αποστράγγισης 

• Ανέλκυση και καθαρισµός της αντλίας τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 
της αντίστροφης όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) 

• Καθαρισµός της σίτας (stainer) της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης της αντίστροφης 
όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) 
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• Έκπλυση της µονάδας αντίστροφης όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) 

• Έλεγχος του αεροσυµπιεστή που περιλαµβάνει έλεγχο του συστήµατος εκκένωσης των 
συµπυκνωµάτων και καθαρισµός του φίλτρου αέρος έγινε σε εβδοµαδιαία βάση. 
Αντικατάσταση των φίλτρων αφύγρανσης του συστήµατος παραγωγής πεπιεσµένου αέρα 

• Πλύσιµο εσωτερικά της µονάδας της αντίστροφης όσµωσης µε νερό µε σκοπό την 
διατήρηση καθαρού του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού που συµβάλει στην εύρυθµη 
λειτουργία της (εβδοµαδιαία).  

Μονάδα αντίστροφης όσµωσης R.O.2 

• Ποσότητα στραγγισµάτων 166.089,85 m³ 

• Ποσότητα προϊόντος 93.518,15 m³ 

• Ποσότητα άλµης                    72.572,70 m³ 

Για την εξασφάλιση της λειτουργίας της µονάδας έγιναν οι ακόλουθοι έλεγχοι, τακτικές και έκτακτες 

συντηρήσεις : 

• Βαθµονόµηση pH (εβδοµαδιαία) 

• Προγραµµατισµένες επισκέψεις συντήρησης τεχνικού κατασκευαστικού οίκου Μ.Α.Ο. 

• Χηµικοί καθαρισµοί πραγµατοποιήθηκαν σε επιµέρους τµήµατα της µονάδας σε τακτά 
χρονικά διαστήµατα. 

• Πραγµατοποιήθηκε προγραµµατισµένη, βάσει των συµπληρωµένων από τον 
κατασκευαστή ωρών λειτουργίας, γενική συντήρηση στην αντλία υψηλής πίεσης του 1ου 
σταδίου, η οποία αποσυνδέθηκε και µεταφέρθηκε σε εξειδικευµένη εταιρία 

• Πραγµατοποιήθηκε αποσύνδεση και εξαγωγή των φίλτρων άµµου, τα οποία 
αντικαταστάθηκαν µε καινούργια ενώ πραγµατοποιήθηκε και πλήρωση τους µε καινούργια 
άµµο   

• Αλλαγή του σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος έτσι ώστε αυτή να γίνεται πριν από την 
είσοδο του στραγγίσµατος στα φίλτρα άµµου 

• Τοποθέτηση µονωτικής επένδυσης από πολυαιθυλένιο στο φρεάτιο αποστράγγισης 

• Τοποθέτηση καινούριας αντλίας δοσοµέτρησης θειικού οξέος µεγαλύτερης δυναµικότητας 
από αυτήν της προϋπάρχουσας αντλίας. 

• Επισκευή του ανοξείδωτου κοµµατιού όπου πραγµατοποιείται η δοσοµέτρηση θειικού οξέος 

• Αντικατάσταση ηλεκτροβανών  

• Εργασίες τροποποίησης 3ου σταδίου επεξεργασίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης και 
θέση σε λειτουργία αυτού 

• Αντικατάσταση βανών αποµόνωσης στον αγωγό τροφοδοσίας της δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης (4 τµχ) 

• Έλεγχος και καθαρισµός του αγωγού αναρρόφησης της αντλίας τροφοδοσίας της 
δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 

• Αντικατάσταση φυσητήρα απόσµησης της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 

• Τοποθέτηση καινούριων στραγγαλιστικών βαλβίδων στο 1ο και 2ο στάδιο επεξεργασίας 

• Αποµόνωση µιας µεµβράνης στο 3ο στάδιο επεξεργασίας. Το 3ο στάδιο λειτουργεί µε δύο 
µεµβράνες.   

• Τοποθέτηση αυτόµατης βαλβίδας εξυδάτωσης στο σύστηµα παραγωγής πεπιεσµένου 
αέρα. 
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• Τοποθέτηση επισκευασµένου ηλεκτροκινητήρα στον κύριο ανεµιστήρα εξαερισµού της 
καµπίνας ελέγχου  

• Επιδιόρθωση διαρροής στη στραγγαλιστική βαλβίδα του 1ου σταδίου επεξεργασίας 

• Καθαρισµός µετρητή παροχής στον αγωγό τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης µε χρήση όξινου χηµικού µέσου  

• Αντικατάσταση αισθητήρα πίεσης της αντλίας υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου (0-100 bar) 

• Εγκατάσταση καινούριου συστήµατος παραγωγής πεπιεσµένου αέρα καθώς και φίλτρων 
αφύγρανσης. 

• Αντικατάσταση αισθητήρα µέτρησης στάθµης της δεξαµενής καθίζησης 

• Αντικατάσταση θερµαντικού καλωδίου µε καινούριο στη σωλήνα αναρρόφησης θειικού 
οξέος 

• Συντήρηση της αντλίας υψηλής πίεσης του 3ου σταδίου 

• Επισκευή του δαπέδου του εµπορευµατοκιβωτίου της µονάδας   

• Καθαρισµός της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης (µηνιαία) 

• Αντικατάσταση των αισθητήρων µέτρησης οξύτητας (pH) στο 1ο, 2ο και 3ο στάδιο  

• Αντικατάσταση των χάρτινων φίλτρων στους ανεµιστήρες εξαερισµού της καµπίνας ελέγχου 
της µονάδας αντίστροφης όσµωσης 

• Αντικατάσταση φίλτρου φυσιγγίου πάνω από τη δεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης 
(ετήσια συχνότητα) 

• Αντικατάσταση του φίλτρου κατακράτησης σκόνης στη θύρα του εµπορευµατοκιβωτίου της 
µονάδας (µηνιαία συχνότητα) 

• Καθαρισµός φρεατίου αποστράγγισης καθώς και της ανεπίστροφης βαλβίδας της αντλίας 
αποστράγγισης 

• Συντήρηση της αντλίας αποστράγγισης 

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στη δοσοµετρική αντλία θειικού οξέος 

• Συντήρηση της δοσοµετρικής αντλίας αντικαθαλατωτικού 

• Αντικατάσταση σωλήνωσης µετά τα φίλτρα φυσιγγίου λόγω εµφάνισης µικροδιαρροής 

• Τοποθέτηση καινούριων περσίδων στο σύστηµα εξαερισµού 

• Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση σηµαντικού αριθµού µεµβρανών 1ου σταδίου 
επεξεργασίας καθώς λόγω της ποιότητας του στραγγίσµατος οι µεµβράνες λειτουργούν σε 
οριακά, βάσει των προδιαγραφών του κατασκευαστή, επίπεδα. 

• Αντικατάσταση πλάκας σφράγισης στο 4ο µεµβρανοδοχείο καθώς και του προσαρµογέα 
προϊόντος 

• Αντικατάσταση σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος µε ανοξείδωτα εξαρτήµατα 

• Αντικατάσταση σωλήνας αναρρόφησης της αντλίας υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου 

• Εγκατάσταση ρυθµιστικής βαλβίδας στη γραµµή προϊόντος του 3ου σταδίου  

• Επισκευή ρυθµιστή στροφών στην αντλία τροφοδοσίας δεξαµενής καθίζησης 

• Αντικατάσταση φίλτρων ενεργού άνθρακα (32 τµχ) (ετήσια συχνότητα) 

• Αντικατάσταση καλωδίου σήµατος στον αισθητήρα µέτρησης αγωγιµότητας του 3ου σταδίου 

• Αντικατάσταση περσίδων στον εξαερισµό της µονάδας αντίστροφης όσµωσης  

• Αντικατάσταση αισθητήρα πίεσης 1ου σταδίου πριν την αντλία υψηλής πίεσης 
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• Αντικατάσταση αισθητήρα µέτρησης στάθµης της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 

• Αντικατάσταση λόγω βλάβης αντλιών κυκλοφορίας των µεµβρανοδοχείων στο 1ο στάδιο 
επεξεργασίας   

• Πλήρωση µε αντικαθαλατωτικό πραγµατοποιήθηκε στα προβλεπόµενα διαστήµατα 

• Αντίστροφη πλύση φίλτρων άµµου (σε ηµερήσια βάση)   

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στην αντλία τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης 

• Ανέλκυση και καθαρισµός της αντλίας τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 
της αντίστροφης όσµωσης (σε ηµερήσια βάση)  

• Καθαρισµός του φίλτρου σίτας (stainer) της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης της 
αντίστροφης όσµωσης (σε ηµερήσια βάση) 

• Έκπλυση της µονάδας αντίστροφης όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) 

• Έλεγχος του αεροσυµπιεστή που περιλαµβάνει έλεγχο του συστήµατος εκκένωσης των 
συµπυκνωµάτων και καθαρισµός του φίλτρου αέρος έγινε σε εβδοµαδιαία βάση. 
Αντικατάσταση των φίλτρων αφύγρανσης του συστήµατος παραγωγής πεπιεσµένου αέρα. 

• Πλύσιµο εσωτερικά της µονάδας της αντίστροφης όσµωσης µε νερό µε σκοπό την 
διατήρηση καθαρού του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού που συµβάλει στην εύρυθµη 
λειτουργία της (εβδοµαδιαία).  

Χηµικά µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

Για την λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης καταναλώθηκαν τα ακόλουθα χηµικά : 

• Θειικό Οξύ (96-98%) 1.573.800 kg 

• Αλκαλικό καθαριστικό      9.346 kg 

• Όξινο καθαριστικό      4.026 kg 

• Αντικαθαλατωτικό     7.922 kg 

Αναλώσιµα και Ανταλλακτικά µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

Για την λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης εγκαταστάθηκαν τα ακόλουθα αναλώσιµα 

και ανταλλακτικά : 

• Μεµβράνες πρώτου σταδίου 166 τεµάχια 

• Μεµβράνες δεύτερου σταδίου   3 τεµάχια 

• Μεµβράνες τρίτου σταδίου   2 τεµάχια 

• Φίλτρα φυσιγγίων                 5.097 τεµάχια 

Κατά την εν περίοδο λειτουργίας του έργου (17/03/10 έως 17/03/15) έγιναν περιστασιακές 

διακοπές της λειτουργίας των δύο µονάδων αντίστροφης όσµωσης λόγω διακοπής της 

τροφοδοσίας ηλεκτρικού ρεύµατος εξαιτίας έντονων βροχοπτώσεων αλλά και εξ αιτίας βλαβών στο 

δίκτυο της ∆ΕΗ. Με έκαστη διακοπή υπήρξε αυτόµατη εκκίνηση του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους 

και λειτουργία του εξοπλισµού της µονάδας που προβλέπεται να λειτουργεί µέσω της γεννήτριας. 

Με την επαναφορά του ρεύµατος πραγµατοποιήθηκαν οι προβλεπόµενοι έλεγχοι στον εξοπλισµό 

της εγκατάστασης για την ύπαρξη βλαβών και οι µονάδες αντίστροφης όσµωσης τέθηκαν εκ νέου 
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σε λειτουργία. Επίσης µικρές σε διάρκεια διακοπές λειτουργίας οφειλόµενες σε έκτακτες βλάβες και 

σε εργασίες συντήρησης αντιµετωπίστηκαν άµεσα µε αποτέλεσµα την υψηλή διαθεσιµότητα των 

µονάδων. 

Αναφορικά µε τα έκτακτα περιστατικά, πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των στραγγαλιστικών 

βαλβίδων του 1ου και 2ου σταδίου επεξεργασίας των Μονάδων Αντίστροφης Όσµωσης (ΜΑΟ). οι 

οποίες είχαν διαβρωθεί στο υδραυλικό µέρος τους, γεγονός που είχε ως αποτέλεσµα τη µη σωστή 

λειτουργία των βαλβίδων. Η διάβρωση όπως διαπιστώθηκε προήλθε από την παρουσία υγρασίας 

στο δίκτυο του πεπιεσµένου αέρα που εκτιµάται πως οφείλεται στη πληµµελή συγκράτηση της 

υγρασίας από τα φίλτρα αέρα. Έγινε προµήθεια και εγκαταστάθηκε καινούριο σύστηµα 

παραγωγής πεπιεσµένου αέρα, µε κατάλληλα φίλτρα, ξηραντή και δυνατότητα εκκένωσης της 

υγρασίας πριν αυτή εισέλθει στο εν λόγω δίκτυο ώστε να µην παρουσιαστούν εκ νέου βλάβες στις 

καινούριες βάνες. Παράλληλα κρίθηκε απαραίτητη η συντήρηση των µεµβρανών, για όσο διάστηµα 

οι µονάδες θα ήταν εκτός λειτουργίας, καθώς σε φάσεις όπου µένουν ανενεργές υπάρχει κίνδυνος 

ανάπτυξης µικροοργανισµών στο εσωτερικό τους που θα οδηγήσει σε µη αναστρέψιµα φαινόµενα 

έµφραξης αυτών. Έτσι πληρώθηκαν τα µεµβρανοδοχεία µε διάλυµα µεταδιθειώδους νατρίου το 

οποίο εξυπηρετεί τον σκοπό αυτό.  

Κατά τη διάρκεια ενός εκ των προβλεποµένων ελέγχων της ποιότητας του διηθήµατος αρκετές 

φορές χρωµατισµός στο 1ο µεµβρανοδοχείο της µονάδας αντίστροφης όσµωσης RO1. Λόγω του 

χρωµατισµού αποφασίστηκε ο µακροσκοπικός έλεγχος των µεµβρανών και κατά τη διαδικασία 

αντικατάστασης των µεµβρανών, υπέστη ανεπανόρθωτη φθορά η φέρουσα πλάκας σφράγισης 

(bearing plate). Η εν λόγω πλάκα είναι ιδιαίτερης σηµασίας καθώς εξασφαλίζει τη στεγανότητα του 

µεµβρανοδοχείου ακόµα και σε πολύ υψηλές πιέσεις. Με σκοπό τη συνέχιση της δυνατότητας 

λειτουργίας της µονάδας για την αντιµετώπιση των αυξηµένων παροχών στραγγισµάτων, 

αποµονώθηκε το 1ο µεµβρανοδοχείο από τη λειτουργία του 1ου σταδίου επεξεργασίας. Με τον 

τρόπο αυτό είναι δυνατή η λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης µε τέσσερα 

µεµβρανοδοχεία αντί των πέντε και κατά συνέπεια µε ελαφρά µειωµένη υδραυλική παροχή 1ου 

σταδίου. Πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση νέων πλακών στο 1ο µεµβρανοδοχείο. 

Επιπροσθέτως τοποθετήθηκαν καινούριες µεµβράνες στο εν λόγω µεµβρανοδοχείο. Με τον τρόπο 

αυτό επαναλειτούργησαν και τα πέντε µεµβρανοδοχεία της εν λόγω µονάδας αντίστροφης 

όσµωσης ενώ αποκαταστάθηκε πλήρως και η υδραυλική παροχή 1ου σταδίου. Επίσης κατά τη 

διάρκεια των τακτικών ελέγχων διαπιστώθηκε δυσλειτουργία στη στραγγαλιστική βαλβίδα του 

τρίτου σταδίου για την οποία πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση καινούριας.  

Εξαιτίας διακοπής της παροχής ρεύµατος προς τη ΜΕΣ παρουσιάστηκε βλάβη στο σκληρό δίσκο 

του υπολογιστή της µονάδας αντίστροφης όσµωσης RO2. Για τον έλεγχο και την αποκατάσταση 

του προβλήµατος αποσυνδέθηκε ο Η/Υ και στάλθηκε στον κατασκευαστικό οίκο για έλεγχο και 

επισκευή. Ο υπολογιστής παραλήφθηκε επισκευασµένος και µετά τον έλεγχο των παραµέτρων 

λειτουργίας η µονάδα αντίστροφης όσµωσης τέθηκε εκ νέου σε λειτουργία. 
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Αναφορικά µε τις αντλίες τροφοδοσίας των δεξαµενών καθίζησης των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης και τους ρυθµιστές συχνότητας αυτών, παρατηρήθηκαν δυσλειτουργίες, οι οποίες 

πιθανότατα οφείλονται σε απότοµη διακύµανση της τάσης που οδήγησε σε βραχυκύκλωµα. 

Πραγµατοποιήθηκε άµεση αντικατάσταση µε νέες αντλίες και ρυθµιστές, ενώ για την απρόσκοπτη  

λειτουργία των ΜΑΟ σε κάποια διαστήµατα κρίθηκε σκόπιµο να βρεθεί εναλλακτικός τρόπος 

λειτουργίας των αντλιών χωρίς τη µεσολάβηση των ρυθµιστών συχνότητας. Τα ανωτέρω είχαν 

µικρή επίπτωση κύρια στη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης µε περιορισµό αυτής 

για µικρό χρονικό διάστηµα. 

Σε περιόδους εξαιρετικά µεγάλου ύψους των βροχοπτώσεων υπήρξε ιδιαίτερα µεγάλη εισροή 

ποσοτήτων φερτών στις δεξαµενές εξισορρόπησης – αερισµού και κατά συνέπεια προς τις 

µονάδες αντίστροφης όσµωσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων. Εξ’ αιτίας της πολύ µικρής 

κοκκοµετρίας των στερεών (silt) παρατηρήθηκαν φαινόµενα έµφραξης τόσο των µεµβρανών του 

1ου σταδίου των µονάδων αντίστροφης όσµωσης όσο και των φίλτρων άµµου. Οι επιπτώσεις στη 

λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης ήταν σηµαντικές καθώς αρχικά η διέλευση των 

λεπτόκοκκων στερεών από τα φίλτρα άµµου είχε σαν αποτέλεσµα τη δηµιουργία υψηλής και 

ραγδαία αυξανόµενης πίεσης στις µεµβράνες του 1ου σταδίου των µονάδων, ενώ η χρήση 

κροκιδωτικών µέσων (τριχλωριούχος σίδηρος) ναι µεν βοήθησε στη συσσωµάτωση των 

λεπτόκοκκων όµως τα αιωρούµενα στερεά συγκρατήθηκαν από τα φίλτρα άµµου µε αποτέλεσµα 

την εξίσου ραγδαία δηµιουργία υψηλής διαφορικής πίεσης στα φίλτρα και την κατά συνέπεια 

διακοπή της λειτουργίας των µονάδων µετά από λίγες µόνο ώρες λειτουργίας. Για την 

αντιµετώπιση του φαινοµένου πραγµατοποιήθηκαν συχνές αντίστροφες πλύσεις των φίλτρων 

άµµου, µε ενδεικτική συχνότητα 4-5 ανά ηµέρα έναντι του συνήθους, µία ανά ηµέρα, µε 

αποτέλεσµα ο «ωφέλιµος» χρόνος λειτουργίας των µονάδων να περιοριστεί σηµαντικά. Στα 

πλαίσια διασφάλισης του µέγιστου δυνατού χρόνου λειτουργίας των µονάδων υπό φορτίο, 

εφαρµόστηκε πρόγραµµα προσαρµογής των παραµέτρων λειτουργίας (βαθµός ανάκτησης, 

υδραυλικό φορτίο κ.λπ.) ανάλογα µε τις µεταβαλλόµενες συνθήκες λειτουργίας. 

Παράλληλα από το ιστορικό των ωρών λειτουργίας του εξοπλισµού των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης διαπιστώθηκε ότι οι αντλίες υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου επεξεργασίας και των δύο 

µονάδων είχαν καταγράψει περίπου 30.000 ώρες όπου βάσει των οδηγιών του κατασκευαστή 

απαιτείται γενική συντήρηση των κινητών µερών των αντλιών. Έτσι οι αντλίες αποσυνδέθηκαν, η 

καθεµία σε διαφορετικές χρονικές περιόδους ώστε µία τουλάχιστον ΜΑΟ να λειτουργεί, και 

µεταφέρθηκαν στον αντιπρόσωπο του κατασκευαστικού οίκου των εν λόγω αντλιών όπου 

πραγµατοποιήθηκαν οι προβλεπόµενες εργασίες συντήρησης.  

Τέλος στις περιόδους όπου είχε προγραµµατιστεί ο καθαρισµός της λιµνοδεξαµενής του 

αποκατεστηµένου Χ∆Α καθώς και του αντλιοστασίου της υπήρξε περιορισµός στη µεταφορά των 

στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής για µικρή µόνο χρονική περίοδο. Αυτό είχε ως 

επακόλουθο και τον ελαφρύ περιορισµό της λειτουργίας και των µονάδων αντίστροφης όσµωσης 
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καθώς λόγω και της περιόδου της ανοµβρίας κατά την οποία γίνονταν οι καθαρισµοί δεν υπήρχε 

σηµαντική παραγωγή στραγγισµάτων από τον ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. 

Οι ποσότητες που οδηγήθηκαν για επεξεργασία στη ΜΕΣ Άνω Λιοσίων τόσο από τον ΧΥΤΑ των 

Άνω Λιοσίων όσο και από τη λιµνοδεξαµενή του Χ∆Α καθώς και από τη ΜΕΣ. Φυλής, µέσω του 

κατάλληλου προγραµµατισµού των εργασιών αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία από τη λειτουργία των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης.  

2.6.5 Μονάδες Εξάτµισης (EVAPO1, EVAPO2, EVAPO3, EVAPO4,). 

Η λειτουργία των µονάδων εξάτµισης ήταν ικανοποιητική και απέδωσε τα αναµενόµενα αναφορικά 

µε την επεξεργασία των συµπυκνωµένων στραγγισµάτων των µονάδων Αντίστροφης Όσµωσης. 

Παρ’ όλα αυτά προέκυψαν περιορισµοί στην λειτουργία λόγω της εµφάνισης µικροδιαρροής µετά 

την ολοκλήρωση της προγραµµατισµένης συντήρησης των δεξαµενών και κατά τον έλεγχο 

στεγανότητας αυτής µε προϊόν της επεξεργασίας των στραγγισµάτων. Το διαµέρισµα τροφοδοσίας 

των εξατµιστών εκκενώθηκε, στεγανοποιήθηκε εκ νέου το σηµείο της διαρροής και 

επαναπληρώθηκε για έλεγχο κατά την εν λόγω περίοδο. Επιπρόσθετα κατέστη υποχρεωτικός ο 

περιορισµός της συνολικής λειτουργίας του συστήµατος λόγω της επισκευής και µόνωσης των 

δεξαµενών προϊόντος της ΜΕΣ κατά τη διάρκεια των οποίας έπρεπε να αποθηκεύεται προσωρινά 

το προϊόν προ της άντλησης αυτού προς την δεξαµενή άρδευσης και το τελικό αποδέκτη. Το 

γεγονός αυτό καταδεικνύει την αναγκαιότητα του εναλλακτικού αποδέκτη πλησίον του χώρου 

επεξεργασίας των στραγγισµάτων που θα εξυπηρετήσει τις ανάγκες αντιµετώπισης βλαβών και 

της πραγµατοποίησης τακτικών και έκτακτων συντηρήσεων. Κατά τις τελευταίες περιόδους 

λειτουργίας του έργου περιορίστηκε η λειτουργία του εξατµιστή EVAP02 λόγω µικρής διαρροής του 

εναλλάκτη θερµότητας και βλάβης της αντλίας ανακυκλοφορίας του συστήµατος ψύξης. 

Περιορισµοί στη λειτουργία των εξατµιστών επίσης προέκυψαν κατά τις εργασίες συντήρησης των 

µηχανών του εργοστασίου ηλεκτροπαραγωγής οι οποίες τροφοδοτούν µε ζεστό νερό τις µονάδες 

εξάτµισης για την ολοκλήρωση της διαδικασίας της εξάτµισης. Καταλήγοντας έχει επισηµανθεί 

ιδιαίτερα το γεγονός της σχετικά υψηλής συγκέντρωσης ολικού χρωµίου στα στραγγίσµατα που 

µετά τη διεργασία της αντίστροφης όσµωσης και της εξάτµισης πολλαπλασιάζεται, λόγω της 

συµπύκνωσης των ρύπων. Το θέµα αυτό έχει επισηµανθεί στις περιοδικές εκθέσεις του έργου 

καθώς µπορεί να αποτελέσει σηµαντική αιτία για την µη παραλαβή των παραπροϊόντων της 

διεργασίας της εξάτµισης από εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών αποβλήτων. Αναλυτικότερα η 

λειτουργία του συστήµατος (καταγεγραµµένες ώρες λειτουργίας) ήταν η ακόλουθη: 

Σύστηµα εξάτµισης  

• Αντλία τροφοδοσίας 1.944,5 ώρες  

• Φυσητήρας αερισµού Ρ101 8.524,1 ώρες  

• Φυσητήρας αερισµού Ρ102 8.145,3 ώρες   

• Φυσητήρας αερισµού Ρ103 8.770,8 ώρες 
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• Εξατµιστής EVAP01            αντλία G201 3.058,5 ώρες και αντλία G202 3.558,2 ώρες 

• Εξατµιστής EVAP02            αντλία G301 1.980,7 ώρες και αντλία G302 2.001,7 ώρες 

• Εξατµιστής EVAP03            αντλία G401 4.879,0 ώρες και αντλία G402 5.325,3 ώρες 

• Εξατµιστής EVAP04            αντλία G501 3.773,3 ώρες και αντλία G502 3.920,7 ώρες 

Για την εξασφάλιση της λειτουργίας του συστήµατος έγιναν οι ακόλουθοι έλεγχοι, τακτικές και 

έκτακτες συντηρήσεις : 

• Μηχανικός καθαρισµός των εξατµιστών εναλλάξ ανά βδοµάδα που περιλάµβανε: 

1. Καθαρισµός εναλλάκτη θερµότητας  

2. Καθαρισµός του βραστήρα 

3. Πλύσιµο του πληρωτικού υλικού του βραστήρα 

4. Καθαρισµός των φίλτρων 

5. Καθαρισµός της distillate tank 

6. Έλεγχος της ∆/Ξ προϊόντος και πλήρωσή της µε νερό αν χρειάζεται 

7. Έλεγχος του κυκλώµατος ζεστού-κρύου νερού και πλήρωση µε νερό 

8. Πλήρωση µε αντιαφριστικό στα προβλεπόµενα διαστήµατα 

• Έλεγχος του κοµπρεσέρ αέρος που περιλάµβανε άδειασµα των συµπυκνωµάτων 

ηµερησίως, αλλαγή των λαδιών, καθάρισµα του φίλτρου αέρος εβδοµαδιαία 

• Αντικατάσταση των φίλτρων αέρος στους φυσητήρες καθώς και συντήρηση των 

φυσητήρων. 

• Συντήρηση αντλιών εκκένωσης της άλµης  

• Τοποθετήθηκαν καινούριες φτερωτές ψύξης των κινητήρων των αντλιών του συστήµατος 

κυκλοφορίας ψυχρού και ζεστού νερού στους τρείς από τους τέσσερις εξατµιστές 

• Εγκατάσταση καινούργιας σωλήνωσης τροφοδοσίας άλµης των εξατµιστών καθώς 

διαπιστώθηκε πρόβληµα στη δηµιουργία κενού κατά τη διαδικασία της εξάτµισης 

• Αντικατάσταση των ρουλεµάν στον ηλεκτροκινητήρα της αντλίας ψυχρού νερού στον 

εξατµιστή EVAP02 

• Τοποθέτηση επισκευασµένης αντλίας ανακυκλοφορίας του EVAP01 

• Αντικατάσταση των µανοµέτρων στο κύκλωµα του ψυχρού και θερµού νερού και των 

τεσσάρων εξατµιστών (12 τεµάχια) 

• Τοποθέτηση µανοµέτρου στο δίκτυο νερού έκπλυσης των αισθητήρων µέτρησης οξύτητας 

της δεξαµενής προεπεξεργασίας εξάτµισης 

• Στον εξατµιστή EVAP04 παρουσίασε δυσλειτουργία ο τοπικός Η/Υ, ο οποίος 

αποσυνδέθηκε του και στάλθηκε στον κατασκευαστικό οίκο για επισκευή. Ο υπολογιστής 

ήρθε επισκευασµένος επανατοποθετήθηκε και λειτούργησε κανονικά 
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• Κατά τη λειτουργία του έργου πραγµατοποιήθηκαν εργασίες απόξεσης, καθαρισµού και 

βαφής επιφανειών µε ίχνη διάβρωσης.  

• Επισκευή αφυγραντήρα στο σύστηµα παραγωγής πεπιεσµένου αέρα 

• Καθαρισµός ηλεκτρολογικού πίνακα των εξατµιστών (µηνιαία) 

• Καθαρισµός τοπικών ηλεκτρολογικών πινάκων των εξατµιστών (µηνιαία) 

• Καθαρισµός των αισθητήρων µέτρησης στάθµης της δεξαµενής τροφοδοσίας εξατµιστών. 

• Συντήρηση των δοσοµετρικών αντλιών του υδροχλωρικού οξέος 

• Καθαρισµός και βαθµονόµηση των αισθητήρων οξύτητας (pH) της προεπεξεργασίας του 

συστήµατος εξάτµισης (µηνιαία)  

• Αντικατάσταση των αισθητήρων µέτρησης pH καθώς και των καλωδίων σήµατος στα τρία 

διαµερίσµατα της προεπεξεργασίας. 

• Αντικατάσταση των αισθητήρων µέτρησης στάθµης στις δεξαµενές υδροχλωρικού οξέος και 

αντιαφριστικού 

• Αντικατάσταση αισθητήρων πίεσης στους φυσητήρες  

• Τοποθέτηση νέου αισθητήρα στάθµης στη δεξαµενή καθαρού του εξατµιστή Νο2 

• Αντικατάσταση δύο βανών αποµόνωσης στον αγωγό τροφοδοσίας της δεξαµενής 

προεπεξεργασίας εξάτµισης 

• Πλήρωση των κυκλωµάτων νερού των εξατµιστών µε διάλυµα αιθυλενογλυκόλης 

(αντιψυκτικό). 

• Αντικατάσταση ανεµιστήρα για το ψυγείο του εξατµιστή Νο1. 

• Αντικατάσταση των ανεπίστροφων βαλβίδων των φυσητήρων τροφοδοσίας αέρα στη 

δεξαµενή προεπεξεργασίας του συστήµατος εξάτµισης 

• Αντικατάσταση αισθητήρων µέτρησης στάθµης στα δοχεία εξάτµισης των εξατµιστών. 

• Συντήρηση ανοξείδωτης αντλίας κλειστού διαµερίσµατος της δεξαµενής προεπεξεργασίας 

άλµης. 

• Αντικατάσταση των δοχείων πίεσης στο κύκλωµα ζεστού νερού των εξατµιστών. 

• Επισκευή της τρίοδης ρυθµιστικής βαλβίδας στον εξατµιστή Νο4. 

• Συντήρηση στις αντλίες κυκλοφορίας των εξατµιστών 

• Συντήρηση µεταλλικής κλίµακας της δεξαµενής προεπεξεργασίας άλµης 

• Αντικατάσταση φλάντζας στεγανοποίησης στη θυρίδα του δοχείου εξάτµισης του εξατµιστή 

Νο4. 

• Αντικατάσταση αναλογικής κάρτας στον ελεγκτή προγραµµατιζόµενης λογικής (PLC) στον 

εξατµιστή Νο4. 

• Αντικατάσταση ηλεκτροπνευµατικής βάνας στη γραµµή εκκένωσης προϊόντος του εξατµιστή 

Νο1. 
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• Αντικατάσταση των αντικραδασµικών ανοξείδωτων flex νερού στα κυκλώµατα ζεστού νερού 

των εξατµιστών 1,2,3.   

• Γενική συντήρηση στις αντλίες δοσοµέτρησης του αντιαφριστικού. 

• Αντικατάσταση του αισθητήρα µέτρησης στάθµης των ανοιχτών διαµερισµάτων της δ/ξ 

προεπεξεργασίας άλµης 

• Εγκατάσταση καινούριων µετρητών παροχής στο κύκλωµα του ζεστού νερού στους 

εξατµιστές. 

Όλες οι βλάβες που προέκυψαν κατεγράφησαν και αντιµετωπίστηκαν άµεσα από το προσωπικό 

της µονάδας σε συνεννόηση µε τους τεχνικούς του κατασκευαστικού οίκου των εξατµιστών, οι 

οποίοι επισκέφθηκαν σε τακτικά διαστήµατα του έργο µε σκοπό την πραγµατοποίηση σειράς 

απαραίτητων εργασιών και ελέγχων του εξοπλισµού του συστήµατος εξάτµισης, ενώ 

παραλήφθηκαν και τα απαιτούµενα ανταλλακτικά για την απρόσκοπτη λειτουργία του συστήµατος. 

Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να αναφερθεί ότι οι µειωµένες ώρες λειτουργίας των εξατµιστών που 

καταγράφηκαν σε ορισµένες περιόδους οφείλονταν εν µέρει και σε βλάβες στο δίκτυο της ∆ΕΗ. 

Αποτέλεσµα µίας εξ αυτών ήταν η καταστροφή της κάρτας δικτύου του κεντρικού υπολογιστή του 

συστήµατος εξάτµισης που είχε σαν αποτέλεσµα την απώλεια επικοινωνίας µε το PLC των 

εξατµιστών. Η εν λόγω κάρτα παραγγέλθηκε και αντικαταστάθηκε άµεσα, αποκαθιστώντας την 

οµαλή λειτουργία του συστήµατος. 

Στις βλάβες της περιόδου λειτουργίας θα πρέπει να αναφερθεί η διαρροή της δεξαµενής 

τροφοδοσίας των εξατµιστών πιθανότατα λόγω υπερβάλλουσας δοσοµέτρησης υδροχλωρικού 

οξέος στο πρώτο διαµέρισµα της δεξαµενής. Αυτή είχε σαν αποτέλεσµα την ανάγκη εκκένωσης 

του διαµερίσµατος της δεξαµενής τροφοδοσίας για την εκτίµηση της βλάβης καθώς επίσης του 

τρόπου και του χρόνου αποκατάστασης αυτής. Για τις παραπάνω ενέργειες πραγµατοποιήθηκαν 

από εξειδικευµένες εταιρίες µόνωσης δεξαµενών στις οποίες δοσοµετρούνται χηµικά εργασίες 

συντήρησης µε κατάλληλα υλικά ώστε να διασφαλιστεί η αντοχή της δεξαµενής ακόµα και στην 

περίπτωση υψηλής (περίπου 15%) συγκέντρωσης υδροχλωρικού οξέος. Μετά το τέλος της 

επισκευής η δεξαµενή πληρώθηκε µε νερό για τον έλεγχο της στεγανότητας της ενώ παράλληλα 

πραγµατοποιήθηκαν εργασίες συντήρησης των µεταλλικών κατασκευών αυτής (σχάρες, δοκοί 

κ.λπ.). Οι εργασίες συντήρησης περιελάµβαναν απόξεση για την αποµάκρυνση των προϊόντων 

διάβρωσης, βαφή αυτών µε ειδικό χρώµα, µεγαλύτερης αντοχής σε έκθεσή τους στις αναθυµιάσεις 

του υδροχλωρικού οξέος, ενώ πραγµατοποιήθηκε και αντικατάσταση της διάταξη της 

δοσοµέτρησης του υδροχλωρικού οξέος ώστε να διαχέεται πιο σωστά στο εσωτερικό της 

δεξαµενής.  

Εγκαταστάθηκε καινούρια διάταξη για την προσωρινή διαχείριση της άλµης των εξατµιστών. Τη 

διάταξη αυτή αποτελούν µια οξύµαχη δεξαµενή όγκου περίπου 1,5 κυβικού, µια διαφραγµατική 

αντλία πνευµατικής τροφοδοσίας, η οποία συνδέθηκε στο δίκτυο παραγωγής πεπιεσµένου αέρα 

ενώ για τη λειτουργία αυτής εγκαταστάθηκαν ηλεκτρόδια τα οποία λειτουργούν σαν διακόπτες 
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στάθµης. Επιπρόσθετα διενεργήθηκαν οι απαραίτητες εργασίες για τη διασύνδεση του εν λόγω 

συστήµατος µε τον αυτοµατισµό και µε το σύστηµα εποπτείας και ελέγχου της εγκατάστασης και  

πραγµατοποιήθηκε δοκιµαστική λειτουργία µε νερό προ της θέσης αυτής σε πλήρη λειτουργία. 

Κατά το χρονικό διάστηµα της συντήρησης των έργων εκκενώθηκε η δεξαµενή προεπεξεργασίας 

άλµης και αντικαταστάθηκε ένας διαχύτης λεπτής φυσαλίδας ο οποίος είχε υποστεί βλάβη και είχε 

αποµακρυνθεί σε προγενέστερη περίοδο. Η δεξαµενή εκκενώθηκε µε χρήση φορητής αντλίας 

προς τη δεξαµενή άλµης. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκε έλεγχος των τοιχωµάτων στο εσωτερικό 

της δεξαµενής τροφοδοσίας εξάτµισης για τυχόν σηµάδια διάβρωσης, από τον οποίο δεν 

προέκυψαν ανάλογα ευρήµατα. 

Αναφορικά µε τα θέµατα του συµπυκνώµατος από την εξάτµιση θα πρέπει να γίνει ιδιαίτερη µνεία 

στην αρχική υψηλή συγκέντρωση του ολικού χρωµίου στα στραγγίσµατα που µετά τη διεργασία 

της αντίστροφης όσµωσης και της εξάτµισης πολλαπλασιάζεται, λόγω της συµπύκνωσης των 

ρύπων, όπως αναφέρθηκε και ανωτέρω.  

Χηµικά συστήµατος εξάτµισης 

Για την λειτουργία του συστήµατος εξάτµισης καταναλώθηκαν οι ακόλουθες ποσότητες χηµικών 

που αποσκοπούσαν στην διατήρηση της λειτουργίας των εξατµιστών µε δεδοµένους και τους 

ενδεχόµενους περιορισµούς που θέτονται λόγω της υψηλής περιεκτικότητας βαρέων µετάλλων και 

κυρίως χρωµίου στα στραγγίσµατα: 

• Υδροχλωρικό Οξύ (35%)     238.000 kg 

• Αντιαφριστικό       16.700 lt 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί κύριο µέληµα κατά τη λειτουργία αποτελούσε πρωτίστως η ορθή 

διαχείριση των υπερβολικών ποσοτήτων στραγγισµάτων και δευτερευόντως η διαχείριση των 

παραπροϊόντων που µπορούσε δυνητικά να αποτελέσει πρόβληµα για τη διαχείριση του συνόλου 

των παραπροϊόντων των µονάδων. 

Αναλώσιµα και Ανταλλακτικά συστήµατος 

Για την εύρυθµη και σωστή λειτουργία του συστήµατος εξάτµισης πραγµατοποιήθηκε η 

παραγγελία των απαραίτητων αναλώσιµων και ανταλλακτικών, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα. 

2.6.6 ∆εξαµενές Λάσπης και Άλµης. 

Η λειτουργία των δεξαµενών Λάσπης και Άλµης ήταν απρόσκοπτη και λειτουργικά συνδεδεµένη µε 

τα υπόλοιπα συστήµατα επεξεργασίας των στραγγισµάτων. Λόγω της µικρής παραγωγής λάσπης 

η δεξαµενή λάσπης αξιοποιήθηκε για την προσωρινή αποθήκευση της άλµης των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης και του συστήµατος εξάτµισης διασφαλίζοντας µεγαλύτερο χρόνο για τη 

λειτουργία των µονάδων της αντίστροφης όσµωσης.  
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Για την λειτουργία αυτή εγκαταστάθηκε φορητή αντλία στη δεξαµενή άλµης, η οποία 

ενεργοποιούµενη αρχικά µέσω πλωτήρα και εν συνεχεία από το σύστηµα αυτοµατισµού της 

εγκατάστασης µεταγγίζει την υπερβάλλουσα ποσότητα άλµης στη δεξαµενή λάσπης.  

• Αντλία µετάγγισης άλµης 3503            7.774,3 ώρες 

Λόγω της τελικής αποκατάστασης του ΧΥΤΑ και θεµάτων που άπτονται της ευστάθειας των 

πρανών του απορριµµατικού ανάγλυφου δεν ήταν δυνατή η διάθεση της άλµης στο χώρο του 

ΧΥΤΑ. Η διάθεση αυτής έγινε σε εγκεκριµένο χώρο διάθεσης και επεξεργασίας υγρών αποβλήτων 

µε την διάθεση των απαραιτήτων βυτίων. Κατά τη λειτουργία του έργου αντικαταστάθηκε λόγω 

εντοπισµού αστοχιών ο αγωγός µετάγγισης της άλµης. Επιπρόσθετα πραγµατοποιήθηκαν 

εργασίες βελτίωσης (οι οποίες αναφέρονται αναλυτικά σε επόµενο κεφάλαιο της παρούσης 

έκθεσης) δίνοντας τη δυνατότητα προσαύξησης της χωρητικότητας της δεξαµενής άλµης ώστε να 

διασφαλίζεται µεγαλύτερο διάστηµα προσωρινής αποθήκευσης αυτής και µεγαλύτερο διάστηµα 

λειτουργίας των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. 

Επίσης εντοπίστηκε και αποκαταστάθηκε βλάβη στην αντλία µετάγγισης 3503. Ελέγχθηκε 

ηλεκτρολογικά και διαπιστώθηκε ότι η θερµική της προστασία βρισκόταν σε οριακά βάσει των 

προδιαγραφών του κατασκευαστή επίπεδα. Η αντλία ανελκύθηκε και στη θέση της τοποθετήθηκε 

καινούρια που βρισκόταν σε αποθηκευτικό χώρο της εγκατάστασης. Παράλληλα αντικαταστάθηκε 

η θερµική της προστασία στον ηλεκτρολογικό πίνακα. Η παλιά αντλία στάλθηκε για έλεγχο σε 

εξειδικευµένη πάνω στα αντλητικά συγκροτήµατα εταιρία, παραλήφθηκε επισκευασµένη και 

τοποθετήθηκε σε αποθηκευτικό χώρο της µονάδας.   

Αντικαταστάθηκαν λόγω βλάβης οι αισθητήρες µέτρησης στάθµης στις δεξαµενές άλµης και 

λάσπης όπως επίσης και των διακοπτών στάθµης της δεξαµενής λάσπης µε καινούργιους 

βιοµηχανικού τύπου. Πραγµατοποιήθηκε Επίσης έλεγχος στις αντλίες αποστράγγισης των 

αντλιοστασίων άλµης και λάσπης ενώ διενεργήθηκαν και εργασίες καθαρισµού τους.  

2.6.7 ∆εξαµενές Προϊόντος. 

Η λειτουργία των δεξαµενών προϊόντος ήταν επαρκής και λειτουργικά συνδεδεµένη µε τα 

υπόλοιπα συστήµατα επεξεργασίας των στραγγισµάτων.  

Η λειτουργία των αντλιών της δεξαµενής προϊόντος ήταν ως ακολούθως για το εν λόγω διάστηµα: 

• Αντλία προϊόντος αντίστροφης όσµωσης 3601  3.390,1 ώρες  

• Αντλία προϊόντος συστήµατος εξάτµισης 3701 12.109,9 ώρες  

• Αντλία προϊόντος πύργου απαερίωσης  3801  3.441,9 ώρες 

• Αντλία τροφοδοσίας πύργου απαερίωσης 3603  7.330,1 ώρες  

• Αντλία τροφοδοσίας πύργου απαερίωσης 3604  8.916,7 ώρες 

• Φυσητήρας πύργου απαερίωσης ΜΤ3801  12.430,2 ώρες 
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Στη δεξαµενή προϊόντος υπάρχει εγκατεστηµένος πύργος απαερίωσης που τροφοδοτείται από 

ανεξάρτητο αντλητικό συγκρότηµα. Από τους τακτικούς ελέγχους για το pH του προϊόντος 

προκύπτει ότι θα πρέπει να αυξηθεί η λειτουργία του συστήµατος (άντλησης - αερισµού), ώστε να 

προσεγγιστεί καλύτερα το όριο εκροής προ της τροφοδοσίας της δεξαµενής άρδευσης. Έτσι 

ρυθµίστηκε η παροχή της δεύτερης υποβρύχιας αντλίας στο διαµέρισµα των επεξεργασµένων των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης µε σκοπό τη διερεύνηση και βελτιστοποίηση της ρύθµισης του 

βαθµού οξύτητας (pH) των επεξεργασµένων. Επίσης πραγµατοποιήθηκε µε µηνιαία συχνότητα 

βαθµονόµηση του αισθητήρα µέτρησης οξύτητας (pH) του πύργου απαερίωσης. 

Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση του εξοπλισµού του εν λόγω συστήµατος (αντλίες, φυσητήρας 

κ.λπ.) όπως προβλέπεται από τους κατασκευαστικούς τους οίκους ενώ βλάβες που 

παρουσιάστηκαν αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία από το προσωπικό της µονάδας. 

Οι τακτικοί έλεγχοι του εσωτερικού των τοιχωµάτων στα διαµερίσµατα της δεξαµενής προϊόντος 

είχαν σαν αποτέλεσµα το έγκαιρο εντοπισµό µικροδιαρροών και την επισκευή και η συντήρηση 

των δεξαµενών. Κατά τη λειτουργία του έργου είχαν εντοπιστεί µικροδιαρροές, οφειλόµενες κατά 

κύριο λόγο στη χαµηλή τιµή της οξύτητας (pH) του προϊόντος. Για το λόγο αυτό έγιναν οι 

απαραίτητες εργασίες συντήρησης των τοιχωµάτων (απόξεση και καθαρισµός επιφανειών και 

βαφή αυτών µε ειδικό αντιδιαβρωτικό επίστρωµα) και τοποθετήθηκαν πρόσθετα φύλλα µεµβράνης 

πολυαιθυλενίου τα οποία όπως αναφέρεται και παρακάτω είναι εξαιρετικά ανθεκτικά σε χαµηλές 

τιµές pH. Παράλληλα ιδιαίτερη µέριµνα έχει ληφθεί ώστε να µη διακοπεί η τροφοδοσία µε 

επεξεργασµένα του δικτύου άρδευσης, γεγονός που θα είχε σαν αποτέλεσµα την αδυναµία 

άρδευσης των αποκατεστηµένων εκτάσεων του ΧΥΤΑ. 

Κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου διαπιστώθηκε βλάβη στον ηλεκτροκινητήρα της αντλίας 

3701 που µεταφέρει το προϊόν στην δεξαµενή άρδευσης. ∆ιενεργήθηκε έλεγχος από εξειδικευµένη 

εταιρία έλεγχος ο οποίος κατέδειξε ότι η αντλία δεν επισκευάζεται και πραγµατοποιήθηκε 

προµήθεια και εγκατάσταση καινούριας. Για λόγους που αφορούν στην προστασία της, 

εγκαταστάθηκε σε οριζόντια θέση πάνω σε ειδική βάση που προβλέπει ο κατασκευαστής ενώ 

τοποθετήθηκε και χιτώνιο ψύξης στον ηλεκτροκινητήρα της για την προστασία του από 

υπερθέρµανση σε περιπτώσεις συνεχούς λειτουργίας. Παράλληλα στη δεξαµενή προϊόντος 

αντικαταστάθηκαν οι διακόπτες στάθµης µε αντίστοιχους βαρέως τύπου. Καθ’ όλη τη διάρκεια από 

τη βλάβη µέχρι την προµήθεια της καινούργιας αντλίας η µεταφορά των επεξεργασµένων 

πραγµατοποιούνταν από τη δεξαµενή προϊόντος οσµώσεων µε την αντλία ξηρού τύπου, η οποία 

αν και µικρότερης δυναµικότητας επαρκεί για την κάλυψη των αναγκών σε νερό κατάλληλο για 

άρδευση.  

Παράλληλα είναι ήδη διαπιστωµένη η ύπαρξη µικροδιαρροών στον καταθλιπτικό εύκαµπτο αγωγό 

της αντλίας µετάγγισης επεξεργασµένων από τη δεξαµενή προϊόντος προς τη δεξαµενή άρδευσης. 

Οι ανωτέρω µικροβλάβες καταδεικνύουν την ανάγκη ύπαρξης εναλλακτικής διάθεσης των 

επεξεργασµένων, πλησίον της ΜΕΣ ώστε να µην περιορίζεται η λειτουργία των µονάδων από 
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ενδεχόµενο κορεσµό του αποδέκτη ή βλάβη των διατάξεων µεταφοράς του προϊόντος. Στα πλαίσια 

συντήρησης του έργου πραγµατοποιήθηκαν οι προβλεπόµενες εργασίες συντήρησης (τρίψιµο, 

βάψιµο) του µεταλλικού στεγάστρου των δεξαµενών προϊόντος οσµώσεων και εξατµιστών. 

Κατά την περίοδο της λειτουργίας του έργου οι αντλίες 3603 και 3604 που τροφοδοτούν τον πύργο 

απαερίωσης της δεξαµενής προϊόντος περιστασιακά παρουσίασαν προβλήµατα που 

αντιµετωπίστηκαν άµεσα. Οι αντλίες ανελκύθηκαν και µεταφέρθηκαν για συντήρηση σε 

εξειδικευµένη πάνω στα αντλητικά συστήµατα εταιρία και για τη διασφάλιση της λειτουργίας του 

πύργου και ως εκ τούτου τη διόρθωση του pH, εγκαταστάθηκε στο εσωτερικό της δεξαµενής 

προϊόντος φορητή αντλία η οποία συνδέθηκε στον αγωγό πλήρωσης του πύργου. Καθώς η 

παροχή της εν λόγω αντλίας είναι µεγαλύτερη από την παροχή σχεδιασµού του πύργου 

ρυθµίστηκε η βάνα του καταθλιπτικού αγωγού της αντλίας ώστε να αποφευχθούν φαινόµενα 

υπερχείλισης στη δεξαµενή του πύργου. Με την ολοκλήρωση των επισκευών οι αντλίες 

επανεγκαταστάθηκαν στην αρχική των θέση.  

2.6.8 ∆εξαµενή Άρδευσης 

Η λειτουργία της δεξαµενής προϊόντος και των υποστηρικτικών αυτής µονάδων ήταν επαρκής και 

σύµφωνα µε τα υπόλοιπα συστήµατα επεξεργασίας των στραγγισµάτων. Η ποιότητα των 

επεξεργασµένων στραγγισµάτων βάσει των χηµικών αναλύσεων ήταν ικανοποιητική πληρώντας 

τις απαιτήσεις του βαθµού επεξεργασίας αυτών και τις φυσικοχηµικές προδιαγραφές για διάθεση 

µε άρδευση. Η µικρή µείωση του pH που παρατηρήθηκε κατά περιόδους δεν διατηρήθηκε κατά τη 

λειτουργία του έργου και επανήλθε στα προβλεπόµενα επίπεδα. 

Κατά τη λειτουργία του έργου διαπιστώθηκε διαρροή στη δεξαµενή άρδευσης και αφού 

εκκενώθηκε πραγµατοποιήθηκαν οι απαραίτητες εργασίες εσωτερικής επισκευής και µόνωσής της. 

Οι εργασίες ολοκληρώθηκαν από εξειδικευµένο συνεργείο πάνω στον τοµέα των µονώσεων. 

Ακολουθώντας την πρακτική που εφαρµόστηκε στις δεξαµενές προϊόντος της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των 

Άνω Λιοσίων τοποθετήθηκαν προστατευτικά φύλλα µεµβράνης πολυαιθυλενίου που όπως 

αναλύεται παρακάτω λόγω της αντοχής τους ενδείκνυνται για αυτό το σκοπό. Κατά το χρονικό 

διάστηµα που διήρκεσαν οι εργασίες επισκευής σαν αποθηκευτικός χώρος για την κάλυψη των 

αναγκών σε νερό κατάλληλο για άρδευση των εκτάσεων του αποκατεστηµένου ΧΥΤΑ 

χρησιµοποιήθηκε η δεξαµενή άλµης η οποία βρίσκεται παραπλεύρως της δεξαµενής άρδευσης.  

Με δεδοµένη την αυξηµένη ζήτηση νερού των φυτεµένων εκτάσεων κυρίως κατά τη θερινή περίοδο 

είναι απαραίτητη η δυνατότητα εναλλακτικής τροφοδοσίας της δεξαµενής µε νερό κατάλληλο για 

άρδευση για την κάλυψη περιπτώσεων βλάβης ή δυσλειτουργίας της µονάδας επεξεργασίας 

στραγγισµάτων. Καθώς δεν υφίσταται δίκτυο παροχής νερού και η ενδεχόµενη επέκταση του 

υφισταµένου δικτύου ύδρευσης δεν θα ήταν δυνατή χωρίς την ύπαρξη πρόσθετων πιεστικών 

αντλητικών συγκροτηµάτων προστέθηκε η δυνατότητα αξιοποίησης του υφιστάµενου δικτύου µέσω 

της υλοποίησης παροχής νερού δικτύου στη δεξαµενή προϊόντος. 
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Στα πλαίσια της συντήρησης του έργου πραγµατοποιήθηκαν εργασίες εσωτερικής επισκευής και 

µόνωσης στη δεξαµενή άλµης η οποία βρίσκεται παραπλεύρως της δεξαµενής άρδευσης. Τις 

εργασίες ολοκλήρωσε  εξειδικευµένο συνεργείο, κατά τα πρότυπα των εργασιών στις δεξαµενές 

άρδευσης και προϊόντος της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων. Με την ολοκλήρωση των εν λόγω εργασιών 

επισκευής και του ελέγχου της δεξαµενής άλµης για την ορθότητα της επισκευής, η εν λόγω 

δεξαµενή χρησιµοποιήθηκε σαν επιπλέον αποθηκευτικός χώρος νερού για άρδευση ή πυρόσβεση, 

ειδικά τους θερινούς µήνες όπου υπάρχει αυξηµένη ζήτηση όπως αναφέρεται παραπάνω. Επίσης 

εγκαταστάθηκαν κατάλληλες υδραυλικές διατάξεις για την πλήρωση της δεξαµενής µε 

επεξεργασµένα στραγγίσµατα και παρέχεται δυνατότητα πλήρωσης αυτής από την έξοδο του 

πύργου απαερίωσης της δεξαµενής άρδευσης ώστε η τιµή του pH να έχει ρυθµιστεί για να 

αποφευχθούν φαινόµενα διάβρωσης. 

Η λειτουργία του φυσητήρα του πύργου απαερίωσης της δεξαµενής άρδευσης, ήταν ικανοποιητική 

χωρίς προβλήµατα. Στα πλαίσια της λειτουργίας του έργου εγκαταστάθηκε πρόσθετο φίλτρο στην 

αναρρόφηση του φυσητήρα για την προστασία του από διάφορα µικροαντικείµενα τα οποία είναι 

πιθανό να προκαλέσουν βλάβες κατά τη λειτουργία του. Ο φυσητήρας του πύργου απαερίωσης 

της δεξαµενής άρδευσης, συντηρήθηκε βάσει των προδιαγραφών του κατασκευαστή. Η λειτουργία 

του εξοπλισµού της δεξαµενής άρδευσης ήταν ως ακολούθως για το εν λόγω διάστηµα: 

• Φυσητήρας πύργου απαερίωσης ΜΤ5301      15.437,2 ώρες 

• Αντλία τροφοδοσίας πύργου 5205              8.278,2 ώρες 

• ∆οσοµετρική αντλία χλωρίωσης 5401           1.064,6 ώρες 

• ∆οσοµετρική αντλία χλωρίωσης 5402           2.373,2 ώρες 

• Αναδευτήρας χλωρίωσης ΜΧ5401              8.509,7 ώρες 

• Αντλία άρδευσης 5201                        2.786,5 ώρες 

• Αντλία άρδευσης 5202                        1.698,3 ώρες 

• Αντλία πυρόσβεσης 5203         0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

• Αντλία πυρόσβεσης 5204      0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

Στα πλαίσια βελτιώσεων του έργου εγκαταστάθηκε στη δεξαµενή άρδευσης καινούρια διάταξη 

δοσοµέτρησης υποχλωριώδους ασβεστίου για την απολύµανση του προϊόντος ενώ παράλληλα 

τοποθετήθηκε αισθητήρας µέτρησης στάθµης των επεξεργασµένων ο οποίος συνδέθηκε στο 

σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης. 

Τέλος για την καλύτερη λειτουργία της µονάδας πραγµατοποιήθηκαν σε τακτικά διαστήµατα οι 

ακόλουθες εργασίες:  

1. Έλεγχος και δοκιµαστική λειτουργία του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους για 10 λεπτά 

(εβδοµαδιαίως). Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των παλιών µπαταριών µε καινούργιες. 

Αντικαταστάθηκαν τα σωληνάκια τροφοδοσίας και επιστροφής πετρελαίου ενώ 

τοποθετήθηκε βαλβίδα αντεπιστροφής στην αναρρόφηση του καυσίµου. Επιπρόσθετα 

αντικαταστάθηκε λόγω βλάβης το χειριστήριο στροφών (γκάζι) της γεννήτριας καθώς και η 
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κεντρική οθόνη ενδείξεων. Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση του υπάρχοντος διακόπτη 

ισχύος µε καινούργιο ενώ επισκευάστηκε ο ηλεκτροκινητήρας του διακόπτη µεταγωγής του 

Η/Ζ που βρίσκεται στον ηλεκτρολογικό πίνακα της χαµηλής τάσης. Τέλος έγιναν οι 

απαραίτητες δοκιµές και έλεγχοι για τη σωστή λειτουργία του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους.  

2. Επίσης πραγµατοποιήθηκε η προβλεπόµενη συντήρηση του Η/Ζ βάσει των οδηγιών του 

κατασκευαστή. 

3. Καθαρισµός δεξαµενής στραγγισµάτων, δεξαµενής στραγγιδίων και δεξαµενής προϊόντος 

εξάτµισης και µονάδων αντίστροφης όσµωσης. (µηνιαίως) 

4. Καθαρισµός δωµατίου χηµικών, δωµατίου γενικού πίνακα χαµηλής τάσης, δωµατίου 

γενικού πίνακα µέσης τάσης, δωµατίου αποθήκης, δωµατίου Η/Ζ και καθαρισµός Η/Ζ 

(εβδοµαδιαίως) 

5. Καθαρισµός αντλιοστασίων δεξαµενών άλµης και λάσπης 

6. Τακτοποίηση της αποθήκης των εργαλείων (µηνιαίως) 

7. Καθαρισµός γηπέδου της ΜΕΣ (εβδοµαδιαίως) 

8. Καθαρισµός ηλεκτρολογικών πινάκων (εβδοµαδιαίως) 

9. Εβδοµαδιαίος καθαρισµός των σταθµηµέτρων των αντλιοστασίων και δεξαµενών µε χρήση 

αλκαλικού χηµικού (ultrasil) λόγω των επικαθήσεων που δηµιουργούνται πάνω σε αυτά. 

10. Τοποθέτηση µεταλλικών σχαρών για την προστασία των καλωδίων των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης ενώ παράλληλα επισκευάστηκαν τα φρεάτια διέλευσης καλωδίων 

παροχής ρεύµατος στην περιοχή όπου εδράζονται οι µονάδες αντίστροφης όσµωσης. 

11. Καθαρισµός περιοχής και συντήρηση των πιεστικών άρδευσης και πυρόσβεσης στη 

δεξαµενή άρδευσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

12. Συντήρηση των µεταλλικών κατασκευών της εγκατάστασης 

Κατά τη λειτουργία του έργου παρουσιάστηκε βλάβη στον κεντρικό πίνακα ελέγχου των 

συστηµάτων πυρόσβεσης της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ των Α. Λιοσίων 

που αποκαταστάθηκε άµεσα. Αναλυτικότερα πραγµατοποιήθηκε έλεγχος όλων των 

πυροσβεστικών συστηµάτων από εξειδικευµένη εταιρία και από αυτόν κρίθηκε απαραίτητο πέραν 

της αντικατάστασης του εξοπλισµού που είχε υποστεί βλάβη να γίνει µια συνολική αναβάθµιση των 

εν λόγω συστηµάτων καθώς λόγω παλαιότητας θεωρήθηκε αµφίβολη η ανταπόκριση τους σε 

περιπτώσεις έκτακτων συνθηκών. Οι εν λόγω εργασίες αναβάθµισης αφορούσαν την 

αντικατάσταση των τοπικών πινάκων ελέγχου ενώ τοποθετήθηκαν νέες φαροσειρήνες συναγερµού 

και ελέγχθηκαν όλοι οι αισθητήρες πυρκαγιάς και καπνού στους χώρους της εγκατάστασης.  
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∆ιενεργήθηκαν οι προβλεπόµενες τακτικές ετήσιες συντηρήσεις των φορητών πυροσβεστήρων της 

µονάδας καθώς και των σταθερών συστηµάτων πυρόσβεσης και ολοκληρώθηκαν οι έλεγχοι 

λειτουργίας των αισθητήρων καπνού και θερµοκρασίας των σταθερών συστηµάτων. Όλοι οι 

έλεγχοι και οι συντηρήσεις διενεργήθηκαν από εξειδικευµένη εταιρία πάνω στα πυροσβεστικά 

συστήµατα. 

Τέλος πραγµατοποιήθηκε ενδελεχής έλεγχος στον πίνακα πυκνωτών που βρίσκεται 

εγκατεστηµένος στο ΓΠΧΤ της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. Τον έλεγχο διενήργησε 

εξειδικευµένο προσωπικό του Αναδόχου, από τον οποίο όµως δε διαπιστώθηκε εµφανής βλάβη σε 

κάποιον από τους πυκνωτές. Κατόπιν επικοινωνίας µε τον κατασκευαστή του εν λόγω 

ηλεκτρολογικού εξοπλισµού διευκρινίστηκε ότι ο χρόνος αξιόπιστης λειτουργίας του είναι τα 10 έτη 

και για το λόγο αυτό πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση καινούριων πυκνωτών στον 

εν λόγω πίνακα. Στα πλαίσια των βελτιώσεων του έργου εγκαταστάθηκε από εξειδικευµένη εταιρία 

καινούριο τοπικό σύστηµα πυρόσβεσης στον πίνακα των πυκνωτών έτσι ώστε να υπάρχει 

µεγαλύτερη προστασία του εν λόγω πίνακα σε περιπτώσεις πυρκαγιάς. 
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3 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. Φυλής Α΄ Φάση 

3.1 Στοιχεία Παροχής εισόδου – εξόδου προϊόντων και παραπροϊόντων. 

Κατά την περίοδο 17/03/2010 έως 17/03/2015 από τον ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης διαχειρίσθηκαν  

περίπου 821.360 m3 στραγγισµάτων προερχόµενα από τα κύτταρα και περίπου 41.760 m3 

βροχοστραγγισµάτων από τη λιµνοδεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης τα οποία 

κατεγράφησαν από τους µετρητές παροχής που είναι τοποθετηµένοι στους αγωγούς Φ110 και 

Φ90,3. Η παραγωγή στραγγισµάτων που καταγράφηκε από τους µετρητές παροχής του έργου για 

τις ποσότητες που προήλθαν από το φρεάτιο Φ2 ανέρχεται στις 379.813 m3, ενώ από το φρεάτιο 

Φ1 ανέρχεται σε περίπου 441.547 m3. Έτσι κατά µέσο όρο στην περίοδο λειτουργίας του έργου η 

µέση παροχή εισόδου στην ΜΕΣ ήταν περίπου 480 κυβικά µέτρα στραγγισµάτων ανά ηµέρα 

υπερβαίνοντας τη µέγιστη ηµερήσια δυναµικότητα σχεδιασµού της µονάδας, που είναι 355 

κυβικά µέτρα στραγγισµάτων ανά ηµέρα, κατά ποσοστό περίπου 35%. Οι ποσότητες 

στραγγισµάτων από τον ΧΥΤΑ Φυλής που διαχειρίστηκαν στα πλαίσια της σύµβασης 

ανήλθαν στα 863.120 m³. 

Τα στραγγίσµατα συλλέχθηκαν µέσω του δικτύου στραγγισµάτων και οδηγήθηκαν στη ΜΕΣ µέσω 

των αντλιοστασίων ανύψωσης και µεταφοράς στις δεξαµενές προς προσωρινή αποθήκευση 

επεξεργασία και διάθεση. 

3.2 Στοιχεία χρήσης αναλωσίµων ανταλλακτικών και λοιπών υλικών. 

Αναλυτικά στοιχεία παρέχονται στο κεφάλαιο λειτουργίας των µονάδων µε αναφορά σε κάθε τµήµα 

του εξοπλισµού της ΜΕΣ. 

3.3 Ποσότητες νερού και ενέργειας. 

Για την καταµέτρηση των ποσοτήτων νερού πραγµατοποιήθηκε η εγκατάσταση µετρητή – 

καταγραφικού ποσοτήτων νερού. Από τα στοιχεία καταγραφής του υδροµετρητή προκύπτει ότι η 

κατανάλωση νερού της µονάδας το εν λόγω διάστηµα ανέρχεται στα 1.160 m3. Από τα στοιχεία 

καταγραφής των δεδοµένων του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης προκύπτει ότι η κατανάλωση 

ενέργειας της µονάδας ανέρχεται στις 2.941.856,4 kWh. 

3.4 Μετρήσεις παραµέτρων λειτουργίας. 

Οι χηµικές αναλύσεις των στραγγισµάτων, των επεξεργασµένων και των παραπροϊόντων της 

επεξεργασίας περιλαµβάνονται στο σχετικό κεφάλαιο των ΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ. 
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Αναφορικά µε τις παραµέτρους λειτουργίας παρουσιάζονται συνοπτικά οι µέσες βασικές 

παράµετροι λειτουργίας αυτών : 

• Μέση Αγωγιµότητα στραγγισµάτων  28.400  µS/cm 

• Μέγιστη Αγωγιµότητα 1ου σταδίου  34.600  µS/cm 

• Μέση Αγωγιµότητα Προϊόντος    149  µS/cm 

• Μέση τιµή pH λειτουργίας 1ου σταδίου 6,7  

• Μέση τιµή pH λειτουργίας 2ου σταδίου 5,2  

• Μέση τιµή pH προϊόντος µονάδας Α.Ο.           3,9  

• Μέσος βαθµός ανάκτησης 55,0    % 

• Μέγιστη τιµή πίεσης λειτουργίας 1ου σταδίου     49,9   bar 

• Μέγιστη τιµή πίεσης λειτουργίας 2ου σταδίου      18,8   bar 

 

3.5 Αποκλίσεις παραµέτρων λειτουργίας – Ποιότητας – Προτάσεις θεραπείας. 

3.5.1 Σηµαντικές ποσοτικές αποκλίσεις. 

Όπως έχει αναφερθεί ανωτέρω η µέση ηµερήσια ποσότητα στραγγισµάτων της περιόδου ανήλθε 

περίπου στα 480 κυβικά µέτρα ανά ηµέρα, ποσότητα που υπερβαίνει τη µέγιστη ηµερήσια 

ποσότητα σχεδιασµού του έργου των 355 κυβικών µέτρων.  

Το πρόβληµα της συλλογής και διαχείρισης αυξηµένων ποσοτήτων στραγγισµάτων που 

παρατηρήθηκαν καθ’ όλη τη διάρκεια της παρούσας σύµβασης είναι εξαιρετικά κρίσιµο, αφού οι 

ποσότητες στραγγισµάτων που διαχειρίστηκαν στην ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάση ανήλθαν 

κατά την περίοδο 17 Μαρτίου 2010 – 17 Μαρτίου 2015 σε περίπου 863.120 κυβικά µέτρα, 

ήτοι σε ποσοστό περίπου 288% των συνολικών ποσοτήτων που προέβλεπε η σύµβαση.  

Έχει επανειληµµένα αναφερθεί, στα πλαίσια των τακτικών εκθέσεων ότι η παραγωγή 

στραγγισµάτων ήταν εξαιρετικά υψηλή, υπερβαίνοντας κατά πολύ τις ποσότητες µελέτης και 

σχεδιασµού του έργου. Ειδικότερα αναφέρεται ότι οι ποσότητες των στραγγισµάτων που 

διαχειρίστηκαν στην ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάση ανήλθαν κατά το 2011 σε περίπου 144.020 

κυβικά µέτρα ήτοι σε ποσοστό περίπου 240% των συνολικών ετησίων ποσοτήτων της 

σύµβασης, κατά το 2012 σε περίπου 188.350 κυβικά µέτρα ήτοι σε ποσοστό περίπου 314% 

των συνολικών ετησίων ποσοτήτων της σύµβασης, κατά το 2013 σε περίπου 238.650 ήτοι 

σε ποσοστό περίπου 400% των συνολικών ετησίων ποσοτήτων της σύµβασης και κατά το 

2014 σε περίπου 177.700 ήτοι σε ποσοστό περίπου 296% των συνολικών ετησίων 

ποσοτήτων για την εν λόγω ΜΕΣ.  

Η προοδευτική αύξηση της παραγωγής στραγγισµάτων κατά τα πρώτα τρία έτη οφειλόταν στο 

γεγονός ότι ο πυθµένας του ΧΥΤΑ βρισκόταν σε πλήρη ανάπτυξη η οποία σε συνδυασµό µε τις 
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υψηλές βροχοπτώσεις ορισµένων περιόδων είχε ως αποτέλεσµα την εκτεταµένη κατείσδυση 

οµβρίων που κατέληγαν στο δίκτυο συλλογής στραγγισµάτων. 

Η παραγωγή στραγγισµάτων µόνο από το ΧΥΤΑ Φυλής για την περίοδο στην οποία αναφέρεται η 

έκθεση ανήλθε σε ποσοστό περίπου 288% της συνολικής ετήσιας ποσότητας, για το εν λόγω 

τµήµα του έργου και σε ποσοστό περίπου 96% επί του συνόλου της σύµβασης! 

Επισηµαίνεται ιδιαίτερα ότι και για το τρέχον έτος δεν αναµένεται αξιόλογη µείωση παρά 

σταθεροποίηση έως ελαφρά µείωση των ποσοτήτων των στραγγισµάτων λόγω της 

πλήρωσης του ΧΥΤΑ και του περιορισµού της ενεργής επιφάνειας αυτού. Όµως παρά την 

µείωση, που παρατηρήθηκε κατά τα τελευταία έτη, οι ποσότητες των στραγγισµάτων θα 

εξακολουθούν να υπερβαίνουν σηµαντικά τις αρχικά θεωρούµενες ποσότητες και θα 

πρέπει ο ΚτΕ να αναλάβει άµεσα µέτρα αντιµετώπισης αυτών. Παράλληλα θα πρέπει να 

επισηµανθεί ότι τα µέτρα που είχαν ληφθεί κατά διαστήµατα σε προγενέστερες περιόδους για τον 

περιορισµό των κατεισδύσεων είχαν αποδώσει τα αναµενόµενα και µη συνέχιση των µέτρων 

αυτών θα έχει ως αποτέλεσµα τη δραµατική αύξηση των ποσοτήτων των στραγγισµάτων. 

Όπως αναφέρεται σηµαντική συνεισφορά στο περιορισµό της παραγωγής στραγγισµάτων κατά τις 

τελευταίες περιόδους είχαν τα έργα διαµόρφωσης των τελικών κλίσεων του αναγλύφου τα οποία 

σε συνδυασµό µε τις έντονες αλλά βραχείες σε διάρκεια βροχοπτώσεις επέτρεψαν την εκτροπή 

σηµαντικών ποσοτήτων οµβρίων που διαφορετικά θα είχαν συνεισφέρει σηµαντικά στην 

παραγωγή στραγγισµάτων. Με δεδοµένη όµως την πιθανότητα βροχοπτώσεων µεγαλύτερης 

διάρκειας, σε συνδυασµό µε την πλήρη ανάπτυξη της συνολικής επιφάνειας του ΧΥΤΑ δεν 

θα πρέπει να αποκλείεται ακόµα µεγαλύτερη παραγωγή στραγγισµάτων, ειδικά δε στην 

περίπτωση της έλλειψης επιµέλειας κατά διαµόρφωση των τελικών κλίσεων του 

απορριµµατικού αναγλύφου και για το λόγο αυτό θα πρέπει να ληφθούν επειγόντως άµεσα 

µέτρα από τον Κύριο του Έργου. 

Οι αυξηµένες ποσότητες των στραγγισµάτων, σχετικά µε τις αρχικά εκτιµώµενες, οφείλονται κύρια 

στις µεγάλες ποσότητες απορριµµάτων που έχουν ήδη αποτεθεί στο ΧΥΤΑ και από τις οποίες 

σηµαντικές ποσότητες στραγγισµάτων και βροχοστραγγισµάτων σταδιακά απελευθερώνονται τόσο 

λόγω της πίεσης του υπερκείµενου απορριµµατικού φορτίου όσο και λόγω της έναρξης των 

αναερόβιων βιολογικών διεργασιών. Λόγω της αναερόβιας αποσύνθεσης του οργανικού 

κλάσµατος των απορριµµάτων αυξάνεται το ποσοστό υγρασίας της απορριµµατικής µάζας σε 

βαθµό που η πλεονάζουσα ποσότητα νερού να απορρέει µε τη µορφή στραγγισµάτων υπό και την 

πίεση της υπερκείµενης απορριµµατικής µάζας. Έχει ήδη αναφερθεί ότι στις ποσότητες αυτές 

συνεισφέρουν και προγενέστερα εγκλωβισµένα στραγγίσµατα που σταδιακά βρίσκουν διέξοδο 

προς τα κατώτερα στρώµατα του απορριµµατικού αναγλύφου. Θα πρέπει να τονιστεί ότι κατά τις 

τελευταίες περιόδους λειτουργίας του έργου υπήρξαν ηµέρες έντονων βροχοπτώσεων µικρής 
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όµως διάρκειας που κατά τα προαναφερόµενα, δηλαδή της διαµόρφωσης τελικών κλίσεων 

αιτιολογούν τις µικρές µεταβολές στις ποσότητες στραγγισµάτων που παρέλαβε η ΜΕΣ. 

Επαναλαµβάνεται και τονίζεται ιδιαίτερα ότι κύριος λόγος της υπερβολικά µεγάλης ποσότητας 

στραγγισµάτων εξακολουθεί να είναι το εκτεταµένο, ενεργό απορριµµατικό µέτωπο, που 

όµως αν και σταδιακά περιορίζεται δεν λαµβάνονται τα απαιτούµενα µέτρα αντιµετώπισης 

των κατεισδύσεων, σε συνδυασµό µε την πολλαπλάσια του σχεδιασµού ποσότητα των 

απορριµµάτων που δέχεται ο ΧΥΤΑ. Τα προαναφερόµενα έχουν σαν αποτέλεσµα κύρια την 

εκτεταµένη κατείσδυση των οµβρίων που εν συνεχεία οδηγούν στην αυξηµένη παραγωγή 

στραγγισµάτων καταλήγοντας σε πολλαπλάσια αυτής του σχεδιασµού, ποσότητα 

στραγγισµάτων. 

3.5.2 Σηµαντικές ποιοτικές αποκλίσεις  

Σχετικά µε τις παραµέτρους λειτουργίας των µονάδων παρατηρήθηκαν αξιόλογες αποκλίσεις από 

τα δεδοµένα σχεδιασµού. Ειδικότερα από τις χηµικές αναλύσεις που διενεργήθηκαν προέκυψε ότι 

τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των στραγγισµάτων παρουσίαζαν σηµαντικές αποκλίσεις και µεγάλες 

διακυµάνσεις, από τις προδιαγραφές λειτουργίας του εξοπλισµού και συγκεκριµένα της µονάδας 

αντίστροφης όσµωσης. Κατά το διάστηµα της λειτουργίας των µονάδων παρατηρήθηκε ιδιαίτερα 

µεγάλη διακύµανση των χαρακτηριστικών των στραγγισµάτων και κατά τις τελευταίες περιόδους 

λειτουργίας παρατηρήθηκε γενικότερη σταθεροποίηση των κρισίµων παραµέτρων και σταδιακή 

σταθεροποίηση και µείωση αυτών σε µερικές αλλά αύξηση σε άλλες εξίσου κρίσιµες. Οι χηµικές 

αναλύσεις των στραγγισµάτων, των επεξεργασµένων και των παραπροϊόντων της επεξεργασίας 

περιλαµβάνονται στο σχετικό κεφάλαιο. 

Αποτέλεσµα των ανωτέρω ήταν η λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης κύρια µε το 

µέρος των ποσοτήτων στραγγισµάτων που πληρούσαν τις προδιαγραφές λειτουργίας του 

εξοπλισµού καθώς η ενδεχόµενη λειτουργία αυτής µονάδας για µικρό µόλις διάστηµα µε το 

ακατάλληλο στράγγισµα θα είχε σαν αποτέλεσµα την διάρρηξη µεµβρανών του πρώτου σταδίου. 

Οι υπόλοιπες ποσότητες αφού υπέστησαν επεξεργασία (αερισµός – καθίζηση) οδηγήθηκαν στον 

ΧΥΤΑ και σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας κατά τα προβλεπόµενα από την κατασκευή του έργου. 

Για την µεταφορά των επεξεργασµένων στραγγισµάτων χρησιµοποιήθηκε ιδιόκτητο βυτίο αλλά και 

ενοικιαζόµενα βυτία ενώ θα πρέπει να αναφερθεί ότι κατά τις τελευταίες περιόδους λειτουργίας των 

έργων πρακτικά µηδενίστηκαν οι ποσότητες που οδηγήθηκαν προς εµπλουτισµό πηγαδιών 

βιοαερίου λόγω της συνεχιζόµενης µείωσης του οργανικού φορτίου των στραγγισµάτων. 

Επί των ποιοτικών αποκλίσεων των στραγγισµάτων εισόδου η συγκέντρωση του αµµωνιακού 

αζώτου εισόδου υπερέβαινε στην πλειοψηφία των περιπτώσεων την προδιαγραφή εισόδου του 

εξοπλισµού µε αναµενόµενο αποτέλεσµα την κατ’ αναλογία υψηλότερη συγκέντρωση του αζώτου 

στο προϊόν, υψηλότερες από τις προδιαγραφές του προϊόντος που προβλέπει η σύµβαση, 
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καλύπτοντας όµως τις τεχνικές προδιαγραφές του έργου. Παράλληλα έχει αναφερθεί ότι ο 

περιορισµός της απόκλισης της συγκέντρωσης αµµωνίας από τα ζητούµενα όρια, που οφείλεται 

αποκλειστικά στην ποιότητα εισόδου (υψηλό άζωτο εισόδου) θα µπορούσε να αντιµετωπισθεί µε 

προσθήκη χηµικών και συγκεκριµένα υποχλωριώδους ασβεστίου ή νατρίου στο προϊόν. Αυτό θα 

είχε ναι µεν σαν πρώτο αποτέλεσµα την κατανάλωση της αµµωνίας λόγω της αντίδρασης µε το 

υποχλωριώδες ιόν, όµως θα επιβάρυναν σηµαντικά την αγωγιµότητα του τελικού προϊόντος λόγω 

της προσθήκης των χηµικών. 

Μία επιπλέον ποιοτική παράµετρος που θα πρέπει να αναφερθεί είναι και η ενδεχόµενη 

επιµόλυνση του τελικού προϊόντος της επεξεργασίας των στραγγισµάτων από εξωγενείς 

παράγοντες. Κατά τη λειτουργία του έργου προέκυψαν περιπτώσεις εξωτερικής επιµόλυνσης του 

προϊόντος κατά την προσωρινή αποθήκευση αυτού καθιστώντας απαραίτητη την προσθήκη 

απολυµαντικού µέσου µε σκοπό την ασφαλή και απρόσκοπτη διάθεση του τελικού προϊόντος. 

Ειδικότερα παρά τον υψηλότατο βαθµό επεξεργασίας των στραγγισµάτων, µε µεµβράνες 

αντίστροφης όσµωσης, που από µόνες τους διασφαλίζουν την παραγωγή νερού ελεύθερου 

παθογόνων µικροοργανισµών σε µερικές περιπτώσεις δειγµάτων από το χώρο αποθήκευσης του 

προϊόντος µετρήθηκε µικροβιακό φορτίο που αιτιολογείται µόνο από εξωτερική επιµόλυνση της 

δεξαµενής. Με σκοπό τη διατήρηση της υψηλής ποιότητας, την προστασία από ενδεχόµενες 

επιµολύνσεις καθώς και την απρόσκοπτη χρήση των επεξεργασµένων στα πλαίσια των 

βελτιώσεων του έργου εγκαταστάθηκαν διατάξεις δοσοµέτρησης απολυµαντικού µέσου στις 

δεξαµενές προσωρινής αποθήκευσης των προϊόντων της επεξεργασίας των στραγγισµάτων. Οι εν 

λόγω διατάξεις κατά τη λειτουργία του έργου απέδωσαν τα αναµενόµενα συγκρατώντας το 

µικροβιακό φορτίο στα προβλεπόµενα από τις προδιαγραφές όρια. 

Όπως έχει επισηµανθεί επανειληµµένα θα πρέπει να εξεταστεί το σηµαντικό θέµα της διαχείρισης 

των πλεονασµατικών ποσοτήτων προϊόντος που προκύπτουν από την επεξεργασία των 

στραγγισµάτων και για το λόγο αυτό θα πρέπει να δροµολογηθούν οι απαραίτητες ενέργειες από 

τον Κύριο του Έργου, ώστε να οριστεί πρόσθετος / εναλλακτικός αποδέκτης για τη διάθεση 

των επεξεργασµένων στραγγισµάτων των ΜΕΣ κατά τα πρότυπα που έχουν υλοποιηθεί σε 

αντίστοιχα έργα. Ο καθορισµός πρόσθετου / εναλλακτικού αποδέκτη κρίνεται απαραίτητος 

δεδοµένου ότι η αποθήκευση των πλεονασµατικών ποσοτήτων προϊόντος είναι περιορισµένη, 

ενέχει κινδύνους επιµόλυνσης και δύναται να περιορίσει είτε τη δυνατότητα επεξεργασίας των 

στραγγισµάτων των ΧΥΤΑ είτε να προκαλέσει ανεξέλεγκτες υπερχειλίσεις των δεξαµενών 

αποθήκευσης του προϊόντος. Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να σηµειωθεί ότι στα πλαίσια της 

λειτουργίας του έργου υλοποιήθηκε η διασύνδεση της δεξαµενής προϊόντος της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ 

Φυλής µε τη δεξαµενή άρδευσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. Η διασύνδεση αυτή θα 

χρησιµοποιείται µόνο σε περιπτώσεις κατά τις οποίες οι παραγόµενες ποσότητες προϊόντος, από 

τις ΜΑΟ της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων, δεν επαρκούν για την κάλυψη των αναγκών σε 
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αρδεύσιµο νερό ειδικά τους καλοκαιρινούς µήνες όπου η ζήτηση είναι σαφώς αυξηµένη κατά την 

κρίση του ΚτΕ. 

Πέραν των ποιοτικών χαρακτηριστικών των στραγγισµάτων σηµαντικό ρόλο στη λειτουργία της 

µονάδας αντίστροφης όσµωσης διαδραµατίζει η διακύµανση της θερµοκρασίας στα στραγγίσµατα 

και οι οποίες καταγράφηκαν κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του Έργου. Ειδικότερα κατά τις 

θερινές περιόδους καταγράφηκαν ιδιαίτερα υψηλές θερµοκρασίες (>30oC) µε συνέπεια τη 

σηµαντική αύξηση της πίεσης λειτουργίας των µεµβρανών του 1ου σταδίου πάνω από τα 50 bar 

καθιστώντας οριακή την αντοχή τους σε τέτοιες συνθήκες όπως προβλέπεται από τις 

προδιαγραφές του κατασκευαστή των µεµβρανών. Σε τέτοιες περιπτώσεις σηµαντικής αύξησης 

των κρισίµων παραµέτρων (πίεση, θερµοκρασία) η λειτουργία των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης θα πρέπει να ρυθµίζεται σε χαµηλότερα επίπεδα λειτουργίας µε σκοπό την προστασία 

του εξοπλισµού. Αντίθετα σε χρονικές περιόδους µε χαµηλότερες τιµές για τη θερµοκρασία των 

στραγγισµάτων (<25°C) καθώς και κατά τη διάρκεια ισχυρών βροχοπτώσεων που καταγράφηκαν, 

ενδεικτική η περίοδος του ∆εκεµβρίου του 2014 όπου µετρήθηκε ύψος βροχόπτωσης 182,87 mm, 

που παρατηρείται µείωση της αγωγιµότητας παρέχεται η δυνατότητα αύξησης της δυναµικότητας 

της µονάδας αντίστροφης όσµωσης, δυνατότητα εξαιρετικά χρήσιµη κατά τις περιόδους όπου οι 

όγκοι των στραγγισµάτων αυξάνονται σηµαντικά. Αναφέρεται όµως ότι η αύξηση της παροχής 

εισόδου οδήγησε σε παράλληλη αύξηση της πίεσης λειτουργίας των µονάδων κοντά στα 45 bar, 

όπως αναµενόταν, που όµως είναι οριακά συµβατό µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή των 

µεµβρανών. Με τα ανωτέρω δεδοµένα κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου υπήρξε άµεση 

ανταπόκριση του προσωπικού στην κατάλληλη ρύθµιση των παραµέτρων λειτουργίας για την 

αποτροπή εκτεταµένων βλαβών και φθορών στην µονάδα. 

Ολοκληρώνοντας και σε σχέση µε την περίοδο λειτουργίας του Έργου θα πρέπει να επισηµανθεί 

και η αξιόλογη υπέρβαση του ορίου αγωγιµότητας στα στραγγίσµατα εισόδου για την µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης ειδικότερα κατά τις θερινές περιόδους. Η υπέρβαση αυτή οδήγησε στη 

λειτουργία της µονάδας µε χαµηλότερο βαθµό ανάκτησης, για προστασία του εξοπλισµού, παρά 

ταύτα η διαθεσιµότητα της µονάδας για την περίοδο λειτουργίας του Έργου διατηρήθηκε σε 

ιδιαίτερα υψηλά επίπεδα καλύπτοντας τις προβλεπόµενες συµβατικές απαιτήσεις. Καταλήγοντας 

αναφέρεται ότι ήδη η µονάδα αντίστροφής όσµωσης λειτουργεί υπεράνω των ορίων και των 

προδιαγραφών του κατασκευαστή και καθίσταται απαραίτητη η συχνή ρύθµιση της λειτουργίας 

αυτής µε σκοπό την προστασία του εξοπλισµού από εκτεταµένες φθορές. 

3.5.3 Προτάσεις θεραπείας 

Με δεδοµένες τόσο τις ποσοτικές όσο και τις ποιοτικές αποκλίσεις των στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ 

Φυλής και την διαρκώς αυξανόµενη ποσότητα στραγγισµάτων που πρέπει να διαχειριστεί η εν 

λόγω ΜΕΣ κρίνεται ιδιαίτερα επιβεβληµένη η άµεση λήψη µέτρων από τον Κύριο του Έργου. Τα 
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µέτρα αυτά θα πρέπει να στοχεύουν τόσο στις ποιοτικές όσο και στις ποσοτικές 

αποκλίσεις των στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ. 

Αναφορικά µε τις ποιοτικές αποκλίσεις έχει επανειληµµένα προταθεί η εκτροπή κύρια των 

ακαταλλήλων στραγγισµάτων, µέσω της ανακυκλοφορίας στο απορριµµατικό ανάγλυφο, έτσι ώστε 

να υποβοηθηθεί η εδραίωση της µεθανογέννεσης και παράλληλα να µειωθεί / περιοριστεί στο 

βαθµό που είναι δυνατό το ποσοτικό σκέλος των αποκλίσεων. Όπως έχει προταθεί θα πρέπει να 

εξεταστεί η δυνατότητα ανακυκλοφορίας µέρους της ποσότητας των στραγγισµάτων σε κατάλληλα 

για το σκοπό αυτό σηµεία της απορριµµατικής µάζας συνεισφέροντας τόσο στη βελτίωση των 

ποιοτικών χαρακτηριστικών όσο και στη µείωση των ποσοτήτων µέσω του φαινοµένου της 

εξατµισοδιαπνοής, ειδικά κατά τις θερινές περιόδους. 

Σε σχέση µε το ποσοτικό σκέλος των αποκλίσεων για την αντιµετώπιση των υπερβατικών 

ποσοτήτων στραγγισµάτων από το ΧΥΤΑ Φυλής θα πρέπει να δροµολογηθεί άµεσα η 

εγκατάσταση της µονάδας αντίστροφης όσµωσης της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής Β΄ Φάσης ώστε να 

καλύψει µερικά τις ανάγκες για την επεξεργασία των αυξηµένων ποσοτήτων από το ενεργό τµήµα 

του ΧΥΤΑ Φυλής. Επιπρόσθετα θα πρέπει να αναφερθεί πως οι απαιτήσεις πρόσθετων χώρων 

προσωρινής αποθήκευσης των στραγγισµάτων καλύπτονται προσωρινά λόγω της µειωµένης 

παραγωγής στραγγισµάτων σε σχέση µε προηγούµενες περιόδους λειτουργίας παρά ταύτα η 

κατασκευή των απαραίτητων έργων (αντλιοστάσιο ανακυκλοφορίας, διαχύτες κ.α.) για την 

απρόσκοπτη ανακυκλοφορία αυτών στον απορριµµατικό όγκο θα είχε σαν αποτέλεσµα την 

περαιτέρω εξισορρόπηση των παροχών αιχµής που ήδη καταµετρώνται αλλά και δυνατότητα 

αντιµετώπισης των µεγαλυτέρων του σχεδιασµού παροχών που αναµένονται στο άµεσο µέλλον. 

Θετική εξέλιξη για την αντιµετώπιση µέρους των ποσοτικών αποκλίσεων αποτέλεσε ο περιορισµός 

σε σηµαντικό βαθµό της κατείσδυσης όµβριων στον απορριµµατικό όγκο, οποίος επιτεύχθηκε 

κυρίως λόγω της πλήρωσης του ΧΥΤΑ και κατά συνέπεια του περιορισµού της ενεργής 

επιφάνειας αυτού, της προγενέστερης κατασκευής έργων διαχείρισης των όµβριων αλλά 

και λόγω της µικρής διάρκειας αλλά µεγάλων σε ένταση βροχοπτώσεων. 

Πέραν των µέτρων που στοχεύουν στην αντιµετώπιση / περιορισµό / εξισορρόπηση µέρους των 

ποσοτικών και ποιοτικών αποκλίσεων θεωρείται απαραίτητη η διερεύνηση, από τον Κύριο του 

Έργου, των τρόπων διαχείρισης των επιπλέον ποσοτήτων στραγγισµάτων η παραγωγή των 

οποίων αναµένεται να υπερβαίνει τις ποσότητες σχεδιασµού και στο εγγύς χρονικό διάστηµα. Η 

συνολική παραγωγή στραγγισµάτων για τέταρτο συνεχές έτος υπερέβαινε σηµαντικά τη 

δυναµικότητα των ΜΕΣ της ΟΕΑ∆Α ∆υτικής Αττικής και των συµβατικών υποχρεώσεων 

του έργου ενώ εκτιµάται πως θα εξακολουθεί να υπερβαίνει σηµαντικά τις ποσότητες 

σχεδιασµού των έργων διαχείρισης στραγγισµάτων και κατά τις µελλοντικές περιόδους 

λειτουργίας. 
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Συνοπτικά και σε σχέση µε το ποσοτικό σκέλος των αποκλίσεων προτείνονται τέσσερις δράσεις 

απαραίτητες για την αντιµετώπιση των ήδη παραγόµενων αλλά και των µελλοντικών ποσοτήτων 

στραγγισµάτων που είναι : 

• Περαιτέρω περιορισµός του ακάλυπτου απορριµµατικού µετώπου µέσω της άµεσης 

κάλυψης των αποθέσεων και εφαρµογή τελικής κάλυψης σε σηµεία όπου έχει ήδη 

διαµορφωθεί το τελικό απορριµµατικό ανάγλυφο µε σκοπό την ελαχιστοποίηση των 

κατεισδύσεων. 

• Εγκατάσταση της προβλεπόµενης µονάδας αντίστροφης όσµωσης στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ 

Φυλής Β’ φάσης για την µερική αντιµετώπιση των υπερβολικών ποσοτήτων 

στραγγισµάτων που παράγονται και καταµετρώνται ακόµα και σε περιόδους 

ανοµβρίας (θέρος 2011, 2012, 2013 και 2014). 

• Εγκατάσταση προσωρινών δεξαµενών αποθήκευσης στραγγισµάτων 

δυναµικότητας της τάξης των 2.500 – 3.000 κυβικών κατάντη των αντλιοστασίων του 

ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης, ώστε να αντιµετωπιστούν οι υπερβολικές παροχές 

στραγγισµάτων που σε προηγούµενες περιόδους υπερέβαιναν τα 1.000 m³ ανά 

ηµέρα µετά από έντονες βροχοπτώσεις. Οι εν λόγω δεξαµενές θα 

αποσυναρµολογηθούν και θα αποµακρυνθούν µετά την παύση λειτουργίας της Α’ 

Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής. 

• Μεγιστοποίηση της δυνατότητας παροχέτευσης µέρους των παραγοµένων 

στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής προς της ΜΕΣ Άνω Λιοσίων µέσω της 

ανελλιπούς και απρόσκοπτης λειτουργίας των απαιτούµενων ενδιάµεσων 

εγκαταστάσεων (λιµνοδεξαµενή Χ∆Α, αντλιοστάσια κ.α.). 

Επισηµαίνεται ότι καµία από τις ανωτέρω επεµβάσεις δεν αποτελούσε αντικείµενο της 

παρούσας σύµβασης, παρά ταύτα κατόπιν εγκρίσεως του ΚτΕ πραγµατοποιήθηκαν εκτεταµένες 

εργασίες στα αντλιοστάσια του Χ∆Α για τη βελτιστοποίηση της µετάγγισης µέρους των 

υπερσυµβατικών ποσοτήτων που αναφέρονται παραπάνω. 

Με δεδοµένη τη προβλεπόµενη αύξηση της ενεργής επιφάνειας του ΧΥΤΑ στο άµεσο µέλλον, που 

θα έχει σαν αποτέλεσµα την παραγωγή ακόµα µεγαλύτερων ποσοτήτων στραγγισµάτων και κατά 

τα επόµενα έτη, καθίσταται πλέον επείγουσα η ανάγκη για άµεση λήψη των µέτρων 

διαχείρισης των στραγγισµάτων. 

3.6 Λειτουργία µονάδων. 

Στις ακόλουθες παραγράφους παρουσιάζονται στοιχεία λειτουργίας και συντήρησης των 

εγκαταστάσεων, καταναλώσεις αναλωσίµων, ανταλλακτικών και λοιπών υλικών. 
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3.6.1 Αντλιοστάσια Ανύψωσης - Μεταφοράς. 

Τα αντλιοστάσια ανύψωσης κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου λειτούργησαν επαρκώς 

αποτρέποντας υπερχειλίσεις. Κατά τις περιόδους λειτουργίας του έργου οι παροχές εισόδου στα 

αντλιοστάσια, παρότι ήταν υπεράνω των ορίων σχεδιασµού, ήταν εντός των προδιαγραφών 

λειτουργίας του εξοπλισµού. Σηµαντικό ρόλο στην οµαλή λειτουργία των αντλιοστασίων και στην 

αποτροπή υπερχειλίσεων έπαιξαν η προληπτική συντήρηση του εξοπλισµού, η άµεση 

αποκατάσταση βλαβών και η ύπαρξη εφεδρειών τόσο στον βασικό εξοπλισµό όσο και στα 

συστήµατα µετρήσεων και ελέγχου της λειτουργίας. 

Το σύστηµα αυτοµατισµού λειτουργίας µε πλωτηροδιακόπτες και σταθµήµετρα λειτούργησε 

ικανοποιητικά. Οι ώρες λειτουργίας των αντλιών ήταν:  

• Αντλία φρεατίου Φ1 PU1101           1.578,5  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ1 PU1102           1.294,0  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ2 PU1201 2.186,4  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ2 PU1202 1.646,1  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ1’ PU1301 15.108,4  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ1’ PU1302 15.640,7  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ2’ PU1401 11.742,2  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Φ2’ PU1402 11.506,5  ώρες 

• Αντλία φρεατίου Β5  PU2151 1.147,3  ώρες 

• Αντλία λίµνης βροχ/των PU1501 273,5 ώρες 

• Αντλία λίµνης βροχ/των PU1502 167,4 ώρες  

Οι αντλίες συντηρήθηκαν όπως προβλέπεται από τους κατασκευαστικούς τους οίκους χωρίς να 

δηµιουργηθούν προβλήµατα υπερχείλισης των α/σ και της άντλησης των στραγγισµάτων. 

Σηµειώνεται ότι λόγω της εξαιρετικά µεγάλης παροχής εισερχοµένων στραγγισµάτων 

παρατηρήθηκαν ιδιαίτερα αυξηµένες φθορές στο εξοπλισµό των αντλιοστασίων (αισθητήρες 

στάθµης, διακόπτες στάθµης, αντλίες) ενώ η ύπαρξη εφεδρικού εξοπλισµού σε αποθηκευτικό 

χώρο του έργου κατέστησε δυνατή την άµεση αντιµετώπιση και επίλυση των βλαβών που 

παρουσιάστηκαν. 

Αναφορικά µε τη λειτουργία, συντήρηση και επισκευή των αντλιοστασίων θα πρέπει να 

αναφερθούν οι ακόλουθες ενέργειες. Εντοπίσθηκε διαρροή στη θυρίδα της βάνας, του αγωγού 

Φ250 που συνδέει υδραυλικά το φρεάτιο Φ1 µε το Φ1’, η οποία προκλήθηκε από αστοχία των 

ελαστικών στεγανοποίησης της θυρίδας τα οποία αντικαταστάθηκαν άµεσα. Παρατηρήθηκε 

δυσλειτουργία στα σήµατα των αισθητήρων στάθµης που λαµβάνονται από τον ηλεκτρολογικό 

πίνακα Π8 των φρεατίων συλλογής και µεταφοράς µε αποτέλεσµα την προβληµατική λειτουργία 

των αντλιών στα εν λόγω αντλιοστάσια η οποία επιδιορθώθηκε. Κατά τη λειτουργία του έργου 

καταστράφηκε ο αισθητήρας στάθµης στο Α/Σ µεταφοράς Φ1’ ο οποίος αντικαταστάθηκε µε 
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καινούργιο. Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση µετά από βλάβη του τροφοδοτικού, των µικρορελαί 

που συνδέουν τον πίνακα αυτοµατισµού µε τον υπόλοιπο ηλεκτρολογικό πίνακα καθώς και της 

αναλογικής κάρτας που στέλνει τα σήµατα, η οποία είχε καεί. Με δεδοµένα τα προβλήµατα των 

οργάνων µέτρησης των αντλιοστασίων έγιναν στο λογισµικό του συστήµατος αυτοµατισµού και 

παρακολούθησης της µονάδας ώστε να παρέχεται η δυνατότητα λειτουργίας των αντλιοστασίων 

είτε µέσω των αισθητήρων στάθµης είτε µέσω των διακοπτών στάθµης.  

Παρουσιάστηκε βλάβη από πτώση τάσης στη λειτουργία του ηλεκτρολογικού πίνακα των 

αντλιοστασίων συλλογής και µεταφοράς. Από τον έλεγχο που διενεργήθηκε διαπιστώθηκε ότι είχαν 

υποστεί βλάβη το τροφοδοτικό του ηλεκτρολογικού πίνακα, η αναλογική κάρτα σήµατος και ο 

ελεγκτής (συσκευή alekto) του αυτοµατισµού. Ο παραπάνω εξοπλισµός αντικαταστάθηκε άµεσα 

µε καινούργιο και η λειτουργία των αντλιοστασίων επανήλθε στα προβλεπόµενα από το σχεδιασµό 

επίπεδα.  

Πραγµατοποιήθηκαν τακτικοί έλεγχοι και αντικατάσταση σε περιπτώσεις βλαβών των αισθητήρων 

στάθµης και των διακοπτών στάθµης στα αντλιοστάσια συλλογής και µεταφοράς λόγω της 

κρισιµότητας των εν λόγω τµηµάτων του έργου. Επιπρόσθετα ελέγχθηκαν για τη λειτουργία τους οι 

βάνες αποµόνωσης των αγωγών επικοινωνίας (Φ250) µεταξύ των αντλιοστασίων (Φ1-Φ1’ και Φ2-

Φ2’) ενώ όποτε απαιτήθηκε διενεργήθηκε συντήρηση στα κινητά µέρη τους. 

Στα πλαίσια των προληπτικών καθαρισµών για την απρόσκοπτη µεταφορά των ποσοτήτων 

στραγγισµάτων προς τη µονάδα επεξεργασίας πραγµατοποιήθηκαν ετήσιοι τακτικοί καθαρισµοί 

των πυθµένων των αντλιοστασίων συλλογής και µεταφοράς. Οι καθαρισµοί των αντλιοστασίων 

πραγµατοποιήθηκαν από εξωτερικό συνεργείο µε χρήση αποφρακτικού βυτίου καθώς επίσης και 

µε τη συνδροµή δύτη χρησιµοποιώντας κατάλληλα µέσα ατοµικής προστασίας (στολή, 

αναπνευστική συσκευή κ.λπ.). Ο προγραµµατισµός των καθαρισµών γινόταν έτσι ώστε να µην 

διακοπεί τελείως η λειτουργία των αντλιοστασίων και να αποφευχθούν τυχόντα φαινόµενα 

υπερχείλισης από αυτά. 

∆ιενεργήθηκαν εργασίες επέκτασης του εφεδρικού αγωγού µεταφοράς στραγγισµάτων Φ90,3 τόσο 

προς τα διαµερίσµατα της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού της Α’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής 

όσο και στα αντίστοιχα διαµερίσµατα της δεξαµενής της Β’ Φάσης. Με αυτό τον τρόπο υπάρχει 

ευελιξία ως προς την προσωρινή αποθήκευση των υπερσυµβατικών ποσοτήτων στραγγισµάτων. 

Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν εργασίες στους αγωγούς των αντλιοστασίων µεταφοράς, οι 

οποίες αφορούσαν την αύξηση της παροχετευτικότητας του όγκου των στραγγισµάτων σε 

περιόδους αιχµής. 

Στα πλαίσια των ετήσιων συντηρήσεων του εξοπλισµού της µονάδας, πραγµατοποιήθηκαν 

εργασίες καθαρισµού, βαφής και συντήρησης στις µεταλλικές κατασκευές των αντλιοστασίων Φ1-

Φ2. Οι κατασκευές αυτές συγκρατούν το γερανό ανέλκυσης των αντλιών µαζί µε τον 

ηλεκτροκινητήρα του. Επίσης αντικαταστάθηκε το µεταλλικό κάλυµµα του αντλιοστασίου 

µεταφοράς Φ1’.  
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3.6.2 ∆ίκτυο αγωγών συλλογής στραγγισµάτων. 

Το δίκτυο συλλογής στραγγισµάτων αποτελείται από τρείς αγωγούς διαµέτρου Φ90 και ενός 

πρόσθετου αγωγού Φ110 που εγκαταστάθηκε στα πλαίσια της παρούσας σύµβασης. Λόγω της 

εµφάνισης εµφράξεων των αγωγών εξαιτίας του υψηλού οργανικού φορτίου και της υψηλής 

σκληρότητας του στραγγίσµατος απαιτήθηκε ο συχνός καθαρισµός τους. Ο καθαρισµός 

προγραµµατιζόταν έτσι ώστε να µη υπάρξει κίνδυνος υπερχείλισης των φρεατίων από τη µικρή 

διακοπή λειτουργίας του δικτύου και να υπάρχει δυνατότητα µεταφοράς των στραγγισµάτων στις 

δεξαµενές της µονάδας όποτε αυτό χρειαστεί.  

Ειδικότερα τόσο στους αγωγούς Φ90 όσο και στον Φ110 πραγµατοποιήθηκε µηχανικός 

καθαρισµός (η αναλυτική περιγραφή της µεθόδου που εφαρµόστηκε έχει περιληφθεί στις µηνιαίες 

εκθέσεις) µε τη χρήση ιδιόκτητου αποφρακτικού βυτίου, παρά ταύτα σε σύντοµο χρονικό διάστηµα, 

µέσω της µέτρησης παροχής, παρατηρήθηκαν κάποιες µικρές ένδειξης έµφραξης (κυρίως κατά 

τους θερινούς µήνες όπου λόγω των υψηλών θερµοκρασιών η δηµιουργία επικαθήσεων στο 

εσωτερικό των αγωγών είναι συχνότερη) ωστόσο, δεν ήταν σε βαθµό τέτοιο που να κριθεί 

επιτακτική η ανάγκη για καθαρισµό αυτών. Παρ’ όλα αυτά και για προληπτικούς λόγους, κατά τη 

διάρκεια της εν λόγω περιόδου λειτουργίας πραγµατοποιήθηκαν µηχανικοί καθαρισµοί όλων των 

αγωγών αποτέλεσµα των οποίων ήταν η ελαφρά αύξηση της παροχετευτικότητας των αγωγών 

αυτών. 

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι κατά τη λειτουργία του έργου επήλθε σηµαντική µεταβολή της 

ποιότητας των στραγγισµάτων. Ειδικότερα επήλθε βελτίωση της ποιότητας τόσο των 

στραγγισµάτων που προέρχονται από το κύτταρο Κ1 όσο και αυτά που προέρχονται από το 

κύτταρο Κ2 ειδικά στην παράµετρο της σκληρότητας. Παράλληλα µε τη µεταβολή της ποιότητας 

τροποποιήθηκε και ο τρόπος άντλησης ώστε να υπάρχει δυνατότητα άντλησης των υπερβολικών 

ποσοτήτων στραγγισµάτων που παράγονται από τα κύτταρα του ΧΥΤΑ ενώ παράλληλα 

αποτρέπεται η παραµονή στάσιµου στραγγίσµατος στους αγωγούς ώστε τα φαινόµενα έµφραξης 

να µην είναι τόσο συχνά όσο στις αρχικές περιόδους λειτουργίας. Για την αντιµετώπιση των 

παραπάνω προβληµάτων βοήθησαν οι τακτικοί προληπτικοί καθαρισµοί των αγωγών καθώς και η 

εφαρµογή των προβλεπόµενων σχετικά µε την συντήρηση των αντλιών εργασιών. Κατά τη 

λειτουργία του έργου πραγµατοποιήθηκαν καθαρισµοί των αγωγών σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

Επίσης πραγµατοποιήθηκε προληπτική αντικατάσταση τµηµάτων στους αγωγούς Φ90,1 και Φ90,2 

καθώς είχαν εµφανίσει σε κάποια σηµεία ενδείξεις καταπόνησης (µικροτραυµατισµοί της 

εξωτερικής επιφάνειας αυτού), οι οποίες ενδέχεται να οδηγούσαν σε αστοχία του αγωγού. 

Τέλος αντικαταστάθηκαν, λόγω δυσλειτουργίας και εµφάνισης µικροδιαρροών, στους αγωγούς 

Φ90 οι βάνες (ball valve από πλαστικό υλικό) που δίνουν τη δυνατότητα εκκένωσης των αγωγών 

προς τη λιµνοδεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης σε περιπτώσεις όπου οι παροχές από τα 
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κύτταρα ταφής υπερέβαιναν κατά πολύ τις αντίστοιχες συµβατικές. Στη θέση τους τοποθετήθηκαν 

καινούργιες τύπου πεταλούδας. 

3.6.3 ∆εξαµενές εξισορρόπησης - αερισµού. 

Η λειτουργία της δεξαµενής εξισορρόπησης αερισµού ήταν ικανοποιητική. Το σύστηµα 

αυτοµατισµού λειτουργίας της υποµονάδας λειτούργησε ικανοποιητικά. Μετρήσεις pH του φρεατίου 

εισόδου γίνονται σε συνεχή βάση για τον έγκαιρο έλεγχο ενδεχόµενης επιδείνωσης της ποιότητας 

των στραγγισµάτων.  

Οι αντλίες µετάγγισης από το διαµέρισµα εξισορρόπησης προς τα διαµερίσµατα αερισµού 

λειτούργησαν ικανοποιητικά χωρίς ιδιαίτερα σηµαντικά προβλήµατα. Η λειτουργία του αεριστήρα 

του διαµερίσµατος εξισορρόπησης ήταν ικανοποιητική καθώς και του φυσητήρα του αντλιοστασίου 

τροφοδοσίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. 

Οι ώρες λειτουργίας του εξοπλισµού ήταν ως ακολούθως : 

• Αντλία µετάγγισης 2012 15.089,7  ώρες 

• Αντλία µετάγγισης 2011               19.928,8  ώρες 

• Φυσητήρας 2041                    21.503,3  ώρες 

• Αεριστήρας 2011                    15.212,6  ώρες 

• Αεριστήρας 2021                     0,0  ώρες (λειτουργία διαµερίσµατος ως καθίζηση) 

• Αεριστήρας 2031                     0,0  ώρες (λειτουργία διαµερίσµατος ως καθίζηση) 

• Αντλία τροφ/σίας καθίζησης 2041       14.112,7 ώρες 

• Αντλία τροφ/σίας καθίζησης 2042            0,0 ώρες 

• Αντλία δεξαµενή ∆2 2021               2.510,4 ώρες 

• Αντλία δεξαµενή ∆3 2031               3.194,8 ώρες 

• Αντλία δεξαµενή ∆5 4021   770,5 ώρες 

Το πρώτο διαµέρισµα των δεξαµενών εξισορρόπησης και αερισµού λειτούργησε ως διαµέρισµα 

αερισµού µε σκοπό τη συσσωµάτωση των αιωρούµενων στερεών και το δεύτερο και τρίτο 

διαµέρισµα ως δεξαµενές διαχωρισµού όπου καταβυθίζονται τα αιωρούµενα στερεά µετά από τη 

µετάγγισή αυτών. Τα διαχωριζόµενα, στο δεύτερο και τρίτο διαµέρισµα, στερεά αποµακρύνονταν 

σε τακτικά διαστήµατα και οδηγούνται για ταφή στον ΧΥΤΑ. Κατά την λειτουργία του έργου 

πραγµατοποιούνταν τακτικοί έλεγχοι της συγκέντρωσης των αιωρουµένων στερεών και ανάλογα 

µε τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των στραγγισµάτων εισόδου, µε σκοπό τη διενέργεια καθαρισµού 

των διαµερισµάτων. Με τον τρόπο αυτό, η λειτουργία της µηχανικής αφυδάτωσης είχε περιοριστεί 

στο ελάχιστο δυνατό λόγω των σηµαντικών ποσοτήτων νερών έκπλυσης που παράγονται κατά τη 

λειτουργία αυτής και επαυξάνουν τις ποσότητες των προς διαχείριση στραγγισµάτων. 

Ο εξοπλισµός της δεξαµενής εξισορρόπησης της Α’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής (αντλίες, αεριστήρας, 

φυσητήρας) συντηρήθηκε κατά τα προβλεπόµενα από τους κατασκευαστικούς τους οίκους ενώ η 
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ύπαρξη εφεδρικού εξοπλισµού σε αποθηκευτικό χώρο του έργου κατέστησε δυνατή την άµεση 

αντιµετώπιση και επίλυση των βλαβών που παρουσιάστηκαν. 

Κατά την περίοδο λειτουργίας του έργου πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση του καλωδίου 

παροχής του αεριστήρα στη δεξαµενή ∆1, καθώς παρουσίασε βλάβη στη µόνωση των καλωδίων 

ενώ τοποθετήθηκαν αντηρίδες για τον περιορισµό της µηχανικής καταπόνησης του καλωδίου και 

επισκευάστηκε το καλώδιο ασφαλείας του αεριστήρα. 

Η αντλία µετάγγισης 2011 στη ∆/Ξ εξισορρόπησης αερισµού ∆1 παρουσίασε βλάβη. Η αντλία 

στάλθηκε για επισκευή στον αντιπρόσωπο του κατασκευαστικού οίκου, ο οποίος µετά από έλεγχο 

πιστοποίησε ότι ήταν καµένη. Η αντλία αντικαταστάθηκε άµεσα µε καινούργια ίδιων 

χαρακτηριστικών. 

Αντικαταστάθηκαν τα σταθµήµετρα στα διαµερίσµατα των δεξαµενών εξισορρόπησης 

(∆2,∆3,∆4,∆5,∆6), στη δεξαµενή άλµης ενώ πραγµατοποιήθηκαν και εργασίες καθαρισµού και 

βαφής των δεξαµενών της Α’ Φάσης (∆1, ∆2 ,∆3) καθώς και των κιγκλιδωµάτων προστασίας των 

δεξαµενών, προληπτικά για την προστασία αυτών από ενδεχόµενη διάβρωση. 

Παρουσιάστηκε βλάβη στην αντλία που βρίσκεται στο δεύτερο διαµέρισµα της δεξαµενής 

εξισορρόπησης - αερισµού και µεταγγίζει ποσότητες στραγγισµάτων στη λιµνοδεξαµενή του Χ∆Α. 

Η αντλία ανελκύθηκε, στάλθηκε για επισκευή ενώ στη θέση της τοποθετήθηκε εφεδρική αντλία που 

υπήρχε στην αποθήκη της εγκατάστασης έτσι ώστε να συνεχιστεί απρόσκοπτα η µεταφορά των 

υπερβολικών ποσοτήτων στραγγίσµατος στη ΜΕΣ Α. Λιοσίων διαµέσου της λιµνοδεξαµενής 

στραγγισµάτων του Χ∆Α.. 

Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση τριών βανών αποµόνωσης καθώς και µέρους του δικτύου 

παροχής αέρα στο αντλιοστάσιο τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης. Η ανάγκη αντικατάστασης 

προέκυψε, καθώς οι υψηλές θερµοκρασίες περιβάλλοντος την περίοδο του θέρους σε συνδυασµό 

µε την υψηλή θερµοκρασία του αέρα είχαν ως αποτέλεσµα την παραµόρφωση πλαστικών 

τµηµάτων του δικτύου. Στη θέση τους εγκαταστάθηκαν µεταλλικά (γαλβανισµένα) εξαρτήµατα. 

Επίσης σε διάφορες περιόδους διαπιστώθηκε µειωµένη απόδοση κατά τη λειτουργία της αντλίας 

τροφοδοσίας της δεξαµενής καθίζησης της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. Αφού 

πραγµατοποιήθηκαν οι απαραίτητοι ηλεκτρολογικοί έλεγχοι αποφασίστηκε η αντλία να 

αποσυνδεθεί και να προωθηθεί για έλεγχο και ενδεχοµένως επισκευή από τον κατασκευαστικό 

οίκο της. Στη θέση της συνδέθηκε άµεσα η εφεδρική αντλία που υπάρχει στο εν λόγω αντλιοστάσιο 

εξασφαλίζοντας την απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας. Σε επόµενη περίοδο λειτουργίας 

διαπιστώθηκε βλάβη στην κύρια αντλία τροφοδοσίας δεξαµενής καθίζησης. Η αντλία 

αποσυνδέθηκε και εστάλη για επισκευή σε εξειδικευµένη εταιρία ενώ η λειτουργία της όσµωσης 

συνεχίστηκε µε την εφεδρική αντλία που είναι εγκατεστηµένη στο εν λόγω αντλιοστάσιο. Κατά τον 

τεχνικό έλεγχο εντοπίστηκε εισροή στραγγίσµατος στην περιέλιξη του ηλεκτροκινητήρα ενώ η 

µόνωσή της που µετρήθηκε ήταν χαµηλή. Έτσι πραγµατοποιήθηκε προµήθεια καινούριας αντλίας 
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καθώς το κόστος επισκευής κρίθηκε ως µη συµφέρον. Επίσης διαπιστώθηκε παρουσία υγρασίας 

στα κουτιά διακλάδωσης των καλωδίων των αντλιών, των διακοπτών στάθµης του αντλιοστασίου 

τροφοδοσίας δεξαµενής καθίζησης. Για την αποφυγή εµφάνισης βλαβών λόγω της υγρασίας 

αντικαταστάθηκαν τα εν λόγω κουτιά µε νέα στεγανά κατάλληλο για ηλεκτρολογικό εξοπλισµό. 

Τέλος διαπιστώθηκε δυσλειτουργία στις βάνες αποµόνωσης οι οποίες είναι εγκατεστηµένες στους 

καταθλιπτικούς αγωγούς των αντλιών τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης οι οποίες 

αντικαταστάθηκαν µε καινούριες. 

Στα πλαίσια της λειτουργίας του Έργου πραγµατοποιήθηκαν αντικαταστάσεις των αισθητήρων 

οξύτητας (pH) και δυναµικού οξειδοαναγωγής στο διαµέρισµα αερισµού και στο φρεάτιο διανοµής 

της δεξαµενής εξισορρόπησης της Α’ Φάσης ενώ διενεργήθηκαν τακτικές βαθµονοµήσεις τόσο 

στους εν λόγω αισθητήρες όσο και στον αισθητήρα δυναµικού οξειδοαναγωγής (RedOx) για τη 

επιβεβαίωση της ορθής λειτουργίας αυτών. 

Κατά περιόδους παρατηρήθηκε έµφραξη των αγωγών επικοινωνίας µεταξύ των δεξαµενών ∆4 – 

∆5 και ∆5 – ∆6  της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής Β’ Φάση. Πραγµατοποιήθηκε εξαγωγή και καθαρισµός 

των βανών επικοινωνίας ενώ έγινε και απόφραξη των αγωγών από φερτά υλικά και επικαθίσεις οι 

οποίες είχαν δηµιουργηθεί στο εσωτερικό αυτών. Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των βανών 

καθαρισµού των διαµερισµάτων της δεξαµενής – εξισορρόπησης της Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής. 

Στα πλαίσια των προληπτικών ελέγχων και καθαρισµών για τη συγκέντρωση αιρούµενων στερεών 

των διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού Α’ Φάσης προγραµµατίστηκε 

τακτικός καθαρισµός τους. Οι καθαρισµοί πραγµατοποιούνταν κατά τη θερινή περίοδο όπου 

υπήρχε µείωση του όγκου των στραγγισµάτων και καθιστούσε ευκολότερη τη διαδικασία του 

καθαρισµού λόγω της µειωµένης παροχής, σε συνδυασµό µε τα υψηλότερα επίπεδα 

εξατµισοδιαπνοής. Πραγµατοποιήθηκε καθαρισµός στους πυθµένες και των τριών διαµερισµάτων, 

τα οποία εκκενώθηκαν µε φορητή αντλία προς τις δεξαµενές της Β’ Φάσης ενώ τοποθετήθηκαν 

καινούρια χαλικόφιλτρα µε νέο πληρωτικό υλικό. Για τους καθαρισµούς τους χρησιµοποιήθηκαν 

αναβατόριο, δύο µεταλλικά καρότσια, ένα ανοιχτό εµπορευµατοκιβώτιο και ένα ανατρεπόµενο 

φορτηγό. Η προκύπτουσα λάσπη από τους παραπάνω καθαρισµούς των δεξαµενών διατέθηκε 

στον ΧΥΤΑ της Φυλής καθώς αποτελεί προϊόν του. 

Επίσης κατά περιόδους διενεργήθηκαν τακτικοί καθαρισµοί στο φρεάτιο εισόδου και τα τρία 

διαµερίσµατα της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού της Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής, τα οποία 

όπως έχει αναφερθεί χρησιµοποιούνταν ως αποθηκευτικός χώρος για τις υπερβάλλουσες 

ποσότητες στραγγισµάτων. Ο καθαρισµός από τη λάσπη των πυθµένων του φρεατίου και των 

τριών διαµερισµάτων προγραµµατίστηκε ώστε κάθε φορά τουλάχιστον δύο διαµερίσµατα να είναι 

διαθέσιµα για την αποθήκευση υπερβατικών ποσοτήτων στραγγισµάτων, ενώ η εκκένωσή τους 

γινόταν µέσω φορητών αντλιών προς το δεύτερο και τρίτο διαµέρισµα της Α’ Φάσης. Για τον 
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καθαρισµό του διαµερίσµατος χρησιµοποιήθηκαν ένα πιεστικό και ένα αποφρακτικό βυτίο µαζί µε 

τους χειριστές των µηχανηµάτων αυτών. 

Κατά τη λειτουργία του Έργου διαπιστώθηκε πρόβληµα στην πλήρωση της δεξαµενής καθίζησης 

της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. Από τους ελέγχους που πραγµατοποιήθηκαν µετρήθηκε 

µειωµένη παροχή από το αντλιοστάσιο τροφοδοσίας καθίζησης και εποµένως ο ρυθµός εισόδου 

από τη δεξαµενή καθίζησης προς τη µονάδα αντίστροφης όσµωσης ήταν µεγαλύτερος από το 

ρυθµό πλήρωσης της εν λόγω δεξαµενής. Αυτό είχε σαν αποτέλεσµα να βαίνει µειούµενη η 

στάθµη στη δεξαµενή καθίζησης, σε βαθµό που η αντλία που τροφοδοτεί τη µονάδα (αντίστροφης 

όσµωσης) να αναρροφά αέρα αντί για στραγγίσµατα και η µονάδα να τίθεται εκτός λειτουργίας 

λόγω χαµηλής στάθµης στη δεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης (siwa). Πραγµατοποιήθηκαν 

έλεγχοι στο ηλεκτρολογικό αλλά και υδραυλικό µέρος των αντλιών χωρίς να διαπιστωθεί κάποια 

βλάβη. Παράλληλα διενεργήθηκε έλεγχος στον κύριο αγωγό µεταφοράς για πιθανές εµφράξεις και 

διαπιστώθηκε ότι η εσωτερική του διατοµή είχε µειωθεί τουλάχιστον στο µισό λόγω επικαθήσεων 

που δηµιουργήθηκαν εξαιτίας της ποιότητας του στραγγίσµατος. Με κατάλληλες υδραυλικές 

τροποποιήσεις αποκαταστάθηκε η τροφοδοσία της δεξαµενής καθίζησης µέσω υφιστάµενου 

εφεδρικού αγωγού και η µονάδα αντίστροφης όσµωσης τέθηκε σε λειτουργία µε την παροχή από 

τον αγωγό τροφοδοσίας καθίζησης να επανέρχεται στα προβλεπόµενα για τη λειτουργία της 

µονάδας επίπεδα. Επιπρόσθετα πραγµατοποιήθηκε ο καθαρισµός του πυθµένα του αντλιοστασίου 

από τη λάσπη µε τη χρήση ιδιόκτητου αποφρακτικού βυτίου. Τέλος ο κύριος αγωγός µετάγγισης 

τέθηκε σε διαδικασία καθαρισµού µε κατάλληλα χηµικά µέσα για την καταπολέµηση των 

επικαθήσεων και ο αγωγός επανήλθε σε πλήρη λειτουργία. 

Κατά τη λειτουργία του έργου δηµιουργήθηκε µικρής έκτασης διαρροή στραγγίσµατος στο χώρο 

µπροστά από τις δεξαµενές λόγω έµφραξης της βάνας αποµόνωσης µιας εκ των δεξαµενών. Η 

διαρροή αντιµετωπίστηκε άµεσα µε τη χρησιµοποίηση ιδιόκτητων χωµατουργικών µηχανηµάτων 

για την αφαίρεση όλης της ποσότητας του υλικού (χαλίκι και 3Α) η οποία είχε επιµολυνθεί µε 

στράγγισµα. Το υλικό αυτό συλλέχθηκε από φορτηγά και επαναδιατέθηκε για την ταφή των 

απορριµµάτων στο κύτταρο του ΧΥΤΑ. Με την ολοκλήρωση της αποµάκρυνσης του υλικού άµεσα 

αποκαταστάθηκε ο χώρος στην προγενέστερη κατάσταση. Παράλληλα µε τη βοήθεια του 

ιδιόκτητου αποφρακτικού οχήµατος καθαρίστηκαν προληπτικά φρεάτια και αγωγοί για την 

αποµάκρυνση τυχόν µικροποσοτήτων στραγγισµάτων. 

Τέλος εγκαταστάθηκαν εσχάρες για τα παροχικά καλώδια του εξοπλισµού που είναι 

εγκατεστηµένος στη δεξαµενή εξισορρόπησης προς αντικατάσταση των αγωγών (σπιράλ) που 

είχαν αρχικά τοποθετηθεί καθώς είχαν υποστεί σηµαντικότατες φθορές.  
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3.6.4 ∆ίκτυο διασύνδεσης ΜΕΣ. 

Η λειτουργία των δύο αντλιοστασίων του αποκατεστηµένου Χ∆Α ήταν ικανοποιητική 

παρουσιάζοντας όµως πολλές φορές προβλήµατα κατά την περίοδο λειτουργίας του Έργου. Οι 

ώρες λειτουργίας του εξοπλισµού ήταν ως ακολούθως: 

• Αντλία 8101  6.956,9 ώρες   

• Αντλία 8102 6.420,2 ώρες  

• Αντλία 9101 5.600,8 ώρες  

• Αντλία 9102  5.631,7 ώρες 

Θα πρέπει να τονιστεί ιδιαίτερα ότι µεταγγίστηκε αξιόλογη ποσότητα στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ 

ΧΥΤΑ Φυλής προς τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων όπως παρατηρείται και από τις ώρες λειτουργίας 

των αντλιών. Για την απρόσκοπτη συνέχιση της µεταφοράς στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ 

Φυλής είναι απαραίτητος ο τακτικός έλεγχος και η προληπτική συντήρηση των αντλιοστασίων και 

του εξοπλισµού που χρησιµοποιείται στην µεταφορά αυτών. Οι εργασίες αυτές θα πρέπει να 

προγραµµατιστούν και να υλοποιηθούν από τον Κύριο του έργου. 

Παρά τα ανωτέρω και στα πλαίσια της άµεσης ενηµέρωσης του Κυρίου του έργου για ενδεχόµενα 

προβλήµατα στον τοµέα ευθύνης αυτού εκτελέστηκαν περιοδικοί έλεγχοι της οµαλής λειτουργίας 

του δικτύου διασύνδεσης. Κατά τους ελέγχους που διενεργήθηκαν παρατηρήθηκε ιδιαίτερα µεγάλη 

συχνότητα στην εµφάνιση βλαβών στις αντλίες του αποκατεστηµένου Χ∆Α, οι οποίες όµως 

αντιµετωπίστηκαν άµεσα και µε επιτυχία από το προσωπικό λειτουργίας. Αποτέλεσµα των 

ανωτέρω βλαβών ήταν ο περιορισµός της λειτουργίας τους µε συνέπεια τη µείωση του όγκου των 

µεταφερόµενων προς τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων στραγγισµάτων. Παράλληλα 

τοποθετήθηκαν στο ενδιάµεσο αντλιοστάσιο του αποκατεστηµένου Χ∆Α δύο επιπρόσθετες 

φορητές αντλίες οι οποίες λειτουργούσαν επικουρικά για τη αδιάκοπη µεταφορά των 

στραγγισµάτων. Λόγω της συχνής εµφάνισης φθορών στις αντλίες του αποκατεστηµένου Χ∆Α θα 

πρέπει να υπάρξει ιδιαίτερη µέριµνα από τον Κύριο του Έργου για αντικατάσταση τους µε άλλες 

µεγαλύτερης αντοχής στην άντληση στραγγισµάτων. 

Επιπρόσθετα στο αντλιοστάσιο της λιµνοδεξαµενής πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση βανών και 

ανεπίστροφων βαλβίδων καθώς µέρος του εν λόγω εξοπλισµού δυσλειτουργούσε. Έτσι 

εγκαταστάθηκε νέος συλλέκτης, καινούριες βάνες αποµόνωσης και καινούρια ανεπίστροφα τύπου 

«µπάλας». Παράλληλα δηµιουργήθηκαν αναµονές στις οποίες µπορούν να συνδεθούν πρόσθετες 

φορητές αντλίες έτσι ώστε να συνεχίζεται απρόσκοπτα η µεταφορά των στραγγισµάτων ακόµα και 

όταν πραγµατοποιείται συντήρηση των κύριων αντλιών του εν λόγω αντλιοστασίου. 

Στα πλαίσια των προληπτικών καθαρισµών πραγµατοποιήθηκαν τακτικές εργασίες καθαρισµού 

από τη λάσπη του πυθµένα της λιµνοδεξαµενής του αποκατεστηµένου Χ∆Α καθώς του πυθµένα 

του αντλιοστασίου αυτής. Οι καθαρισµοί αυτοί, οι οποίοι θα πρέπει να είναι συχνοί και τακτικοί, 

απαιτούνται καθώς η επί µακρόν συγκέντρωση στερεών στους πυθµένες είτε της λιµνοδεξαµενής 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 52 / 235 

είτε των δεξαµενών έχει ως αποτέλεσµα τη εισροή αυτών στον εξοπλισµό των µονάδων µε 

συνέπεια την εµφάνιση σηµαντικών φθορών και την παρουσία δυσκολιών στην επεξεργασία των 

στραγγισµάτων (Φεβρουάριος - Μάρτιος 2013, Ιανουάριος - ∆εκέµβριος 2014). Η λιµνοδεξαµενή 

εκκενώθηκε µε χρήση φορητής αντλίας προς τα ενδιάµεσα αντλιοστάσια τα οποία µετάγγισαν τις 

εναποµείνασες ποσότητες στραγγίσµατος στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της ΜΕΣ Α. 

Λιοσίων προς επεξεργασία. Η διαδικασία καθαρισµού που ακολουθήθηκε είναι η ίδια µε αυτή που 

ακολουθείται και στον καθαρισµό των διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού 

της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. Όπως γίνεται αντιληπτό κατά το χρονικό διάστηµα 

εκκένωσης της εν λόγω λιµνοδεξαµενής και τον καθαρισµό αυτής (περίπου µία εβδοµάδα) 

περιορίζεται σηµαντικά η µεταφορά των στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής προς τη 

ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. 

Περιστασιακά και µετά την ολοκλήρωση των παραπάνω καθαρισµών παρατηρήθηκε πρόβληµα 

στην επικοινωνία της λιµνοδεξαµενής του αποκατεστηµένου Χ∆Α µε το παρακείµενο αντλιοστάσιό 

της. Έτσι το αντλιοστάσιο εκκενώθηκε εκ νέου προς τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων και µε τη 

χρήση ιδιόκτητου αποφρακτικού βυτίου διενεργήθηκε απόφραξη του αγωγού επικοινωνίας µεταξύ 

λιµνοδεξαµενής και αντλιοστασίου. Μετά το πέρας των εργασιών πραγµατοποιήθηκε έλεγχος από 

τον οποίο διαπιστώθηκε ότι η επικοινωνία είχε αποκατασταθεί πλήρως. 

Τέλος εξαιτίας της εκτεταµένης διάβρωσης του µεταλλικού καλύµµατος του αντλιοστασίου του 

αποκατεστηµένου Χ∆Α που βρίσκεται απέναντι από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων και του 

σοβαρού, για το προσωπικό, κινδύνου πραγµατοποιήθηκε αντικατάστασή του µε καινούριο από 

εξειδικευµένη στις µεταλλικές κατασκευές εταιρεία.   

Τονίζεται ότι όλες οι παραπάνω εργασίες, οι οποίες υπερβαίνουν τις συµβατικές υποχρεώσεις του 

έργου, πραγµατοποιήθηκαν από τον Ανάδοχο του έργου καθώς αποτελεί ιδιαίτερα κρίσιµο θέµα η 

απρόσκοπτη µεταφορά των στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής προς τη ΜΕΣ του 

ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων ειδικά λόγω των σηµαντικών ποσοτήτων στραγγισµάτων που αναµένονται και 

για τις επόµενες περιόδους λειτουργίας του έργου. 

3.6.5 ∆εξαµενές καθίζησης – αντλιοστάσια λάσπης. 

Η λειτουργία των δεξαµενών καθίζησης και των αντλιοστασίων λάσπης ήταν ικανοποιητική χωρίς 

ιδιαίτερα προβλήµατα. Οι ώρες λειτουργίας του εξοπλισµού ήταν ως ακολούθως: 

• Αντλία λάσπης 2051                 155,7 ώρες (θέση σε λειτουργία για εκκένωση)  

• Αντλία λάσπης 2052                 157,1 ώρες (θέση σε λειτουργία για εκκένωση) 

• Αντλία λάσπης 2061                 200,6 ώρες (θέση σε λειτουργία για εκκένωση) 

• Αντλία λάσπης 2062                 215,3 ώρες (θέση σε λειτουργία για εκκένωση) 

Στις δεξαµενές καθίζησης έγιναν οι ακόλουθες ενέργειες   

• Καθαρισµός δεξαµενών καθίζησης εβδοµαδιαία 
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Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να αναφερθεί ότι λόγω του γεγονότος ότι η ποιότητα του 

στραγγίσµατος δεν πληροί τις προδιαγραφές του εξοπλισµού της µονάδας αντίστροφης όσµωσης, 

πραγµατοποιείται δύο µε τρείς φορές την εβδοµάδα εκκένωση της δεξαµενής καθίζησης, µε χρήση 

των αντλιών λάσπης προς τη δεξαµενή λάσπης έτσι ώστε να µειωθεί η πιθανότητα εισόδου 

ποσοτήτων στερεών στη µονάδα που θα έχει σαν αποτέλεσµα την εµφάνιση βλαβών στον 

εξοπλισµό (µεµβράνες, φίλτρα άµµου και φυσιγγίων). 

Αντικαταστάθηκε ο αισθητήρας στάθµης της δεξαµενής καθίζησης. Επίσης αντικαταστάθηκε η 

βαλβίδα ανεπίστροφης της δεξαµενής καθίζησης µε καινούρια λόγω της δηµιουργίας επικαθήσεων 

στο εσωτερικό της και τη µη σωστή λειτουργία αυτής ενώ καθαρίστηκε και η βάνα αποµόνωσης 

που βρίσκεται πάνω από την εν λόγω βαλβίδα. Η παλιά βαλβίδα τοποθετήθηκε σε διάλυµα 

αλκαλικού χηµικού µέσου για τον καθαρισµό της από τις επικαθίσεις και εν συνεχεία αποθηκεύτηκε 

σε χώρο της µονάδας. 

∆ιαπιστώθηκε έµφραξη στον αγωγό τροφοδοσίας στραγγισµάτων από τη δεξαµενή καθίζησης 

προς τη µονάδα αντίστροφης όσµωσης. Έτσι ο αγωγός πληρώθηκε µε διάλυµα κιτρικού οξέος και 

αφέθηκε για µερικές ώρες ώστε να επιτραπεί η κατά το δυνατό καλύτερη διάλυση των 

επικαθήσεων. Παράλληλα αποσυνδέθηκε και καθαρίστηκε ο µετρητής παροχής που βρίσκεται 

εγκατεστηµένος πάνω στον εν λόγω αγωγό και µέσα στο εµπορευµατοκιβώτιο της µονάδας. Μετά 

την ολοκλήρωση του καθαρισµού ο αγωγός επανήλθε στα προβλεπόµενα βάσει σχεδιασµού 

επίπεδα.  

3.6.6 Μονάδα αντίστροφης όσµωσης. 

Για την εξασφάλιση της λειτουργίας της µονάδας έγιναν οι ακόλουθοι έλεγχοι, τακτικές και έκτακτες 

συντηρήσεις : 

• Βαθµονόµηση αισθητήρων µέτρησης οξύτητας (pH) 1ου και 2ου σταδίου (εβδοµαδιαία)  

• Χηµικοί καθαρισµοί πραγµατοποιήθηκαν σε επιµέρους τµήµατα της µονάδας 

• H λειτουργία της όσµωσης διακόπηκε λόγω βλάβης του Η/Υ της ο οποίος αφαιρέθηκε και 
εστάλη για επισκευή στον κατασκευαστικό οίκο. ∆ιαπιστώθηκαν χαλασµένοι αισθητήρες 
στάθµης της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης και της δεξαµενής άλµης, οι οποίοι και 
αντικαταστάθηκαν. Η µονάδα αντίστροφης όσµωσης λειτούργησε, κατά το διάστηµα αυτό 
µε φορητό υπολογιστή, προµήθειας του κατασκευαστικού οίκου ενώ επέστρεψε 
επισκευασµένος ο υπολογιστής της όσµωσης ο οποίος επανατοποθετήθηκε στη µονάδα. Η 
λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης διακόπηκε ξανά λόγω βλάβης της 
ρυθµιστικής βαλβίδας υψηλής πίεσης (βρέθηκαν σπασµένα µέρη). Η βαλβίδα αφαιρέθηκε, 
στάλθηκε στον κατασκευαστικό οίκο για επισκευή και µε την παραλαβή της τοποθετήθηκε 
εκ νέου και η µονάδα επαναλειτούργησε κανονικά. 

• Αντικατάσταση της δοσοµετρικής αντλίας θειικού οξέος µε καινούργια µεγαλύτερης 
δυναµικότητας έτσι ώστε να πραγµατοποιείται σωστή ρύθµιση της οξύτητας (pH) στο 1ο 
στάδιο επεξεργασίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. 
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• Αντικατάσταση αναλογική κάρτας που σχετίζεται µε τη λειτουργία της στραγγαλιστικής 
βαλβίδας του 2ου σταδίου  

• Τοποθέτηση του επισκευασµένου κλιµατιστικού των ηλεκτρολογικών πινάκων στην 
καµπίνα ελέγχου της µονάδας αντίστροφης όσµωσης 

• Αντικατάσταση της άµµου στο εσωτερικό των φίλτρων µε καινούρια αντίστοιχης 
κοκκοµετρίας 

• Λόγω της αντικατάστασης της άµµου και σε συνεργασία µε τον κατασκευαστικό οίκο, 
αποφασίστηκε η αλλαγή του σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος έτσι ώστε αυτή να 
γίνεται πριν από την είσοδο του στραγγίσµατος στα φίλτρα άµµου και να αποτρέπεται η 
δηµιουργία σκληρών συσσωµατώσεων στην άµµο του φίλτρου. 

• Παρατηρήθηκε δυσλειτουργία κατά τη διάρκεια της αντίστροφης πλύσης των φίλτρων 
άµµου. Αφαιρέθηκαν οι σήτες κατακράτησης αυτών (stainer) και αναπρογραµµατίστηκε η 
διαδικασία της αντίστροφης πλύσης µε χαµηλή δυναµικότητα της αντλίας µετά τη δεξαµενή 
προσωρινής αποθήκευσης για να αποφευχθεί τυχούσα διαρροή της άµµου µέσα από τα 
φίλτρα.  

• Αντικατάσταση των πλακών σφράγισης του 2ου µεµβρανοδοχείου καθώς διαπιστώθηκε ότι 
είχαν υποστεί διάβρωση λόγω διαρροής  

• Αντικατάσταση των λάστιχων στεγανοποίησης στις πλάκες σφράγισης του 1ου και 4ου 
µεµβρανοδοχείου 

• Αντικατάσταση αλουµινένιου στοιχείου της πλάκας σφράγισης του 5ου µεµβρανοδοχείου 

• Αντικατάσταση του προφίλτρου ξηραντή αέρα στο σύστηµα παραγωγής πεπιεσµένου αέρα 

• Αντικατάσταση του ξηραντή µεµβράνης στο σύστηµα παραγωγής πεπιεσµένου αέρα 

• Αντικατάσταση των αισθητήρων µέτρησης Η2S τόσο στην καµπίνα ελέγχου όσο και στο 
εµπορευµατοκιβώτιο της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. 

• Αποσύνδεση και εξαγωγή αντλίας υψηλής πίεσης 1ου σταδίου επεξεργασίας και µεταφορά 
της σε εξειδικευµένη εταιρία για την πραγµατοποίηση των προβλεπόµενων εργασιών 
γενικής συντήρησης καθώς η αντλία έχει καταγράψει τις απαιτούµενες από τον 
κατασκευαστή ώρες λειτουργίας. Η αντλία παραλήφθηκε συντηρηµένη κατά την εν λόγω 
περίοδο λειτουργίας. 

• Αντικατάσταση σπασµένων µεµβρανών στο 1ο,2ο,3ο,4ο 
και 5ο µεµβρανοδοχείο του 1ου 

σταδίου επεξεργασίας 

• Αντικατάσταση φίλτρων ενεργού άνθρακα στους ανεµιστήρες εξαερισµού της καµπίνας 
ελέγχου και στη διάταξη εξαερισµού της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 

• Έλεγχος αντλιών κυκλοφορίας των µεµβρανοδοχείων του 1ου σταδίου επεξεργασίας 

• Καθαρισµός µετρητή παροχής πριν τη δεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης (siwa) µε 
διάλυµα αλκαλικού χηµικού µέσου. 

• Αντικατάσταση λάστιχου στεγανοποίησης στην πλάκα σφράγισης του 1ου µεµβρανοδοχείου 

• Αντικατάσταση µηχανικού µέρους στραγγαλιστικής βαλβίδας 1ου σταδίου 
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• Αντικατάσταση πλαστικού δοχείου προσωρινής αποθήκευσης θειικού οξέος  

• Κατά τους ελέγχους που διενεργήθηκαν διαπιστώθηκε δυσλειτουργία στην ηλεκτροβάνα 
πριν τα φίλτρα άµµου. Πραγµατοποιήθηκε εξαγωγή της όπου παρατηρήθηκαν επικαθίσεις 
στο εσωτερικό της εν λόγω βάνας που δεν της επέτρεπαν να σφραγίσει σωστά. Το 
υδραυλικό µέρος της βάνας τοποθετήθηκε για περίπου δύο ώρες σε αλκαλικό χηµικό µέσο 
για τη διάλυση των επικαθήσεων. Η βάνα αφού καθαρίστηκε επανατοποθετήθηκε ενώ 
έγιναν έλεγχοι όπου επιβεβαιώθηκε η σωστή λειτουργία της. 

• Αντικατάσταση υλικού στεγανοποίησης στο δοχείο λιπαντικού της αντλίας υψηλής πίεσης 
του 1ου σταδίου 

• Αντικατάσταση σωλήνας αναρρόφησης της αντλίας υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου 

• Αντικατάσταση συλλέκτη προϊόντος στο 1ο στάδιο επεξεργασίας 

• Εντοπίστηκε διαρροή στον αγωγό κυκλοφορίας στραγγίσµατος πίσω από τα φίλτρα άµµου 
µέσα στο εµπορευµατοκιβώτιο της ΜΑΟ. Ο αγωγός επισκευάστηκε άµεσα και η µονάδα 
τέθηκε εκ νέου σε λειτουργία. 

• Επισκευή οθόνης ηλεκτρονικού υπολογιστή στην καµπίνα ελέγχου της µονάδας 
αντίστροφης όσµωσης 

• Καθαρισµός αισθητήρων µέτρησης στάθµης δ/ξ προσωρινής αποθήκευσης και δ/ξ 
καθίζησης 

• Αντικατάσταση φίλτρου κατακράτησης σκόνης στη θύρα του εµπορευµατοκιβωτίου 

• Έλεγχος στραγγαλιστικών βαλβίδων 1ου και 2ου σταδίου. 

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στην αντλία υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου 

• Αντικατάσταση φίλτρων αέρος στο συµπιεστή  

• Αλλαγή χάρτινων φίλτρων στους ανεµιστήρες εξαέρωσης 

• Αντικατάσταση αισθητήρων µέτρησης pH στο 1ο και 2ο στάδιο 

• Καθαρισµός ανεπίστροφων δοσοµετρικής αντλίας θειικού οξέος  

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση της δοσοµετρικής αντλίας θειικού οξέος σε τακτικά χρονικά 
διαστήµατα  

• Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση στην αντλία τροφοδοσίας της δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης 

• Πραγµατοποιήθηκε εκκένωση και καθαρισµός της δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 
(siwa) 

• Πλήρωση µε αντικαθαλατωτικό έγινε στα προβλεπόµενα διαστήµατα 

• Αντικατάσταση φίλτρων φυσιγγίου 

• Σε ηµερήσια βάση γινόταν αντίστροφη πλύση των φίλτρων άµµου  

• Έλεγχος και καθαρισµός της αντλίας τροφοδοσίας δεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 
της αντίστροφης όσµωσης (σε ηµερήσια βάση) 
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• Καθαρισµός της σήτας (stainer) του αγωγού τροφοδοσίας της δεξαµενής προσωρινής 
αποθήκευσης της αντίστροφης όσµωσης (σε ηµερήσια βάση). Αντικατάστασή της όταν 
κρίθηκε απαραίτητο 

• Έλεγχος του αεροσυµπιεστή που περιλαµβάνει έλεγχο του συστήµατος και του δοχείου 
εκκένωσης των συµπυκνωµάτων και καθαρισµός του φίλτρου αέρος έγινε σε (εβδοµαδιαία) 

• Έκπλυση εξωτερικά της µονάδας αντίστροφης όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) 

• Πλύσιµο εσωτερικά της µονάδας της αντίστροφης όσµωσης (σε εβδοµαδιαία βάση) µε νερό 
για τον καθαρισµό αυτής που συµβάλλει στην εύρυθµη λειτουργία και επιτρέπει τον άµεσο 
εντοπισµό ενδεχόµενων διαρροών.  

Χηµικά µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

Για την λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης καταναλώθηκαν τα ακόλουθα χηµικά : 

• Θειικό Οξύ (96-98%)  1.057.660 kg 

• Αλκαλικό καθαριστικό       7.814 kg 

• Όξινο καθαριστικό       4.098 kg 

• Αντικαθαλατωτικό      7.691 kg 

Αναλώσιµα και Ανταλλακτικά µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

Για την λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης εγκαταστάθηκαν τα ακόλουθα αναλώσιµα 

και ανταλλακτικά : 

• Μεµβράνες πρώτου σταδίου 124 τεµάχια 

• Μεµβράνες δεύτερου σταδίου   3 τεµάχια 

• Φίλτρα φυσιγγίων                 3.363 τεµάχια 

Αναφορικά µε τη λειτουργία της αντίστροφης όσµωσης από 17/03/2010 έως 17/03/2015 θα πρέπει 

να αναφερθεί πως οι ποσότητες που οδηγήθηκαν για επεξεργασία ήταν σηµαντικές ενώ όπως έχει 

ήδη αναφερθεί περιορίστηκαν κάποιοι παράµετροι λειτουργίας (ανάκτηση) αυτής για την πρόληψη 

σηµαντικότερων και εκτεταµένων φθορών στην µονάδα. Αναφορικά µε έκτακτα περιστατικά που 

οδήγησαν στον περιορισµό της λειτουργίας της µονάδας συνέβησαν τα εξής: 

Παρουσιάστηκε βλάβη στον πίνακα Α10 καθώς δεν υπήρχε τροφοδοσία µε ρεύµα από το 

διακόπτη του πίνακα της χαµηλής τάσης. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα τη διακοπή τροφοδοσίας της 

µονάδας αντίστροφης όσµωσης µε ηλεκτρικό ρεύµα και την κατά συνέπεια διακοπή της 

λειτουργίας αυτής. Από τον έλεγχο που πραγµατοποίησε το προσωπικό λειτουργίας της µονάδας 

βρέθηκε καµένο ένα αντικεραυνικό προστασίας του εξοπλισµού, γεγονός που υποδεικνύει 

πρόβληµα υπέρτασης λόγω πτώσης κεραυνού κοντά µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων του 

ΧΥΤΑ Φυλής. Υπήρξε εκτεταµένος έλεγχος στον εξοπλισµό της µονάδας και δεν καταγράφηκε 

καµία σηµαντική βλάβη σε αυτόν. Το κατεστραµµένο αντικεραυνικό σύστηµα αντικαταστάθηκε και 

αποκαταστάθηκε η παροχή του ρεύµατος τόσο προς τον πίνακα του Α10 όσο και προς τη µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης. 
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Πραγµατοποιήθηκαν εργασίες αντικατάστασης της άµµου στο εσωτερικό των φίλτρων καθώς είχε 

παρατηρηθεί αύξηση της διαφορικής πίεσης σε αυτά, που οφειλόταν κατά κύριο λόγο σε 

φαινόµενα συσσωµάτωσης της άµµου λόγω της επεξεργασίας ακατάλληλων για τις προδιαγραφές 

του εξοπλισµού ποσοτήτων στραγγισµάτων. Παράλληλα όπως αναφέρθηκε και ανωτέρω έγινε 

αλλαγή του σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος στη µονάδα της αντίστροφης όσµωσης έτσι ώστε 

να γίνεται πριν από την είσοδο των στραγγισµάτων στα φίλτρα άµµου.  

Ιδιαίτερα επισηµαίνεται ότι λόγω της επιδείνωσης της ποιότητας εισόδου των στραγγισµάτων 

(αυξηµένη αγωγιµότητα και αλκαλικότητα) κατέστη οριακή η δυναµικότητα της δοσοµετρικής 

αντλίας οξέος πρώτου σταδίου για την επίτευξη του επιθυµητού pH και αντικαταστάθηκε µε 

καινούρια µεγαλύτερης δυναµικότητας.  

Επιπρόσθετα λόγω έντονων καιρικών φαινοµένων σε ορισµένες περιόδους του έργου που 

οδήγησαν σε συνεχείς διακοπές ρεύµατος και απότοµες πτώσεις τάσης υπέστη βλάβη ο 

ηλεκτρονικός υπολογιστής της µονάδας αντίστροφης όσµωσης µε αποτέλεσµα αυτή να τεθεί εκτός 

λειτουργίας. Ο υπολογιστής αποσυνδέθηκε και εστάλη για επισκευή ενώ στη θέση αυτού άµεσα 

εγκαταστάθηκε φορητός της εταιρείας και η µονάδα τέθηκε άµεσα σε λειτουργία. Παράλληλα η 

αυτόµατη εκκίνηση του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους διασφάλισε την απρόσκοπτη λειτουργία των 

αντλιοστασίων αποτρέποντας τυχούσες υπερχειλίσεις. 

Επίσης θα πρέπει να αναφερθεί ότι πραγµατοποιήθηκαν εργασίες για τη σύνδεση της µονάδας 

επεξεργασίας στραγγισµάτων µε το δίκτυο παροχής ρεύµατος της ∆ΕΗ. Η διάρκεια των εργασιών 

που εκτελέστηκαν στα δωµάτια της µέσης τάσης, του µετασχηµατιστή, της χαµηλής τάσης και του 

δωµατίου όπου είναι εγκατεστηµένοι οι πίνακες της ∆ΕΗ ήταν τρείς ηµέρες και απαιτούσαν τη 

διακοπή του ρεύµατος στην εγκατάσταση κάτι που οδήγησε στο να τεθεί εκτός λειτουργίας η 

µονάδα της αντίστροφης όσµωσης. Όσο χρονικό διάστηµα πραγµατοποιούνταν οι παραπάνω 

εργασίες υπήρξε αυτόµατη εκκίνηση του Η/Ζ και λειτουργία µόνο του εξοπλισµού που προβλέπεται 

να λειτουργήσει µέσω αυτού. 

Παρατηρήθηκαν διακοπές ρεύµατος λόγω βλάβης στο δίκτυο της ∆.Ε.Η. που είχαν ως αποτέλεσµα 

τον ελαφρύ περιορισµό της λειτουργίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. Παράλληλα 

πραγµατοποιήθηκαν εργασίες καθαρισµού των υποπινάκων του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης 

για τις οποίες απαιτήθηκε διακοπή του ρεύµατος που επίσης είχε ως συνέπεια η µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης να τεθεί εκτός λειτουργίας. Κατά τη διάρκεια των εν λόγω διακοπών υπήρξε 

αυτόµατη εκκίνηση του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους και λειτουργία του απαραίτητου και κρίσιµου 

εξοπλισµού που προβλέπεται. 

Στα πλαίσια των βελτιώσεων του Έργου πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση 

καινούριας δεξαµενής αποθήκευσης θειικού οξέος για τη λειτουργία της οποίας ολοκληρώθηκαν οι 

απαραίτητες υδραυλικές συνδέσεις για την πλήρωση και αναρρόφηση του οξέος, ενώ 
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διενεργήθηκαν και οι προβλεπόµενοι έλεγχοι στεγανότητας τόσο κατά τη φάση της πλήρωσης όσο 

και κατά τη φάση της δοσοµέτρησης του θειικού οξέος.  

Παράλληλα από το ιστορικό των ωρών λειτουργίας του εξοπλισµού της µονάδας αντίστροφης 

όσµωσης διαπιστώθηκε ότι η αντλία υψηλής πίεσης του 1ου σταδίου επεξεργασίας είχε 

καταγράψει τις απαιτούµενες ώρες όπου βάσει των οδηγιών του κατασκευαστή απαιτείται γενική 

συντήρηση των κινητών µερών των αντλιών. Έτσι η αντλία µεταφέρθηκε στον αντιπρόσωπο του 

κατασκευαστικού οίκου όπου παρέµεινε για δύο ηµέρες µέχρι να ολοκληρωθούν οι εργασίες 

συντήρησης και να γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι λειτουργίας. Η συντήρηση της αντλίας υψηλής 

πίεσης προγραµµατίστηκε ώστε να ελαχιστοποιηθεί ο χρόνος κατά τον οποίο δεν λειτουργούσε η 

µονάδα. 

Αναφορικά µε τη λειτουργία της αντίστροφης όσµωσης θα πρέπει να αναφερθεί πως η 

διαθεσιµότητα της µονάδας ανήλθε σε ιδιαίτερα υψηλά ποσοστά υπερβαίνοντας την κατά τη 

σύµβαση προβλεπόµενη. Παρά ταύτα και µε ενδεχόµενη πιθανή µελλοντική επιδείνωση της 

ποιότητας των στραγγισµάτων δεν θα πρέπει να αποκλείεται η ανάγκη µείωσης της δυναµικότητας 

τόσο λόγω της ποιότητας των στραγγισµάτων αναφορικά µε την σκληρότητα και τα πυριτικά όσο 

και λόγω της αυξηµένης αγωγιµότητας και αλκαλικότητας για την πρόληψη σηµαντικότερων και 

εκτεταµένων φθορών στην µονάδα.  

3.6.7 ∆εξαµενή προϊόντος – Πύργος απαερίωσης. 

Επίσης ικανοποιητικά λειτούργησαν και τα αντλητικά πιεστικά συγκροτήµατα στη δεξαµενή 

προϊόντος. Οι ώρες λειτουργίας των αντλιών είναι οι εξής: 

• Αντλία PU2096       2.790,0 ώρες 

• Αντλία PU2095       2.660,0 ώρες 

• Αντλία PU2094             2,9 ώρες 

• Αντλία PU2093             3,1 ώρες 

• Αντλία PU2092       5.401,0 ώρες 

• Αντλία PU2091       5.865,4 ώρες 

• Αντλία PU2097    28.373,0 ώρες 

• Φυσητήρας πύργου απαερίωσης ΜΤ2111   9.811,1 ώρες 

Ο πύργος απαερίωσης λειτούργησε ικανοποιητικά µε βάση και τις ώρες λειτουργίας των 

αντλητικών συγκροτηµάτων. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκε µηνιαία βαθµονόµηση του αισθητήρα 

οξύτητας (pH) του πύργου απαερίωσης, ενώ παράλληλα ελέγχθηκε και η επίτευξη της 

συγκέντρωσης διαλυµένου οξυγόνου. 

Τοποθετήθηκε πρόσθετο φίλτρο στην αναρρόφηση του φυσητήρα για την προστασία του από 

διάφορα µικροαντικείµενα τα οποία είναι πιθανό να προκαλέσουν βλάβες κατά τη λειτουργία του. 

Λόγω όµως της συχνής έµφραξης του φίλτρου στο φυσητήρα του πύργου από διάφορα 
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αιωρούµενα σωµατίδια όπου ορισµένες φορές µετριόταν οριακή µείωση της τιµής του pH 

πραγµατοποιήθηκε η αντικατάσταση του µε εναλλακτική διάταξη αναρρόφησης του αέρα η οποία 

αναλύεται σε επόµενο κεφάλαιο. 

Πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση, λόγω βλάβης, της αντλίας πλήρωσης του πύργου απαερίωσης 

ενώ εντοπίστηκε µικροδιαρροή στην κατάθλιψη της αντλίας που οφειλόταν στη διάβρωση κάποιων 

εξαρτηµάτων εξαιτίας της χαµηλής τιµής οξύτητας (pH) που έχουν τα επεξεργασµένα προϊόντα της 

αντίστροφης όσµωσης. Τα υδραυλικά αυτά εξαρτήµατα αντικαταστάθηκαν άµεσα µε καινούρια. 

Παράλληλα αντικαταστάθηκε και ο συλλέκτης του πιεστικού συγκροτήµατος βιοµηχανικού νερού ο 

οποίος είχε διαβρωθεί επίσης λόγω της χαµηλής τιµής του pH του προϊόντος ενώ ο καινούριος που 

τοποθετήθηκε αποτελείται από υλικό µεγαλύτερης αντοχής σε φαινόµενα διάβρωσης. Επίσης 

εγκαταστάθηκε αισθητήρας µέτρησης στάθµης στη δεξαµενή προϊόντος. 

Πραγµατοποιήθηκε συντήρηση του φυσητήρα του πύργου απαερίωσης βάσει των προδιαγραφών 

του κατασκευαστή. Παράλληλα κατασκευάστηκε εναλλακτική διάταξη αποθήκευσης των 

επεξεργασµένων καθώς η δεξαµενή προϊόντος στα πλαίσια των τακτικών συντηρήσεων µονώθηκε 

στο εσωτερικό της ενώ τοποθετήθηκαν και φύλλα µεµβράνης κατά τρόπο παρόµοιο µε αυτόν που 

εφαρµόστηκε στη δεξαµενή προϊόντος της ΜΕΣ Άνω Λιοσίων όπως αναλύεται σε επόµενο 

κεφάλαιο της παρούσης. 

Επιπρόσθετα κατά το εν λόγω διάστηµα στο οποίο αναφέρεται η παρούσα έκθεση 

πραγµατοποιήθηκε εκκένωση της δεξαµενής προϊόντος έτσι ώστε στα πλαίσια των προληπτικών 

συντηρήσεων να διενεργηθεί έλεγχος της µεµβράνης στεγανοποίησης αλλά και καθαρισµός του 

εσωτερικού της. Η δεξαµενή εκκενώθηκε προς τη δεξαµενή πυρόσβεσης µέσω του πιεστικού 

συγκροτήµατος του βιοµηχανικού νερού ενώ για την απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας 

αντίστροφης όσµωσης το προϊόν εκτράπηκε προς τις διατάξεις προσωρινής αποθήκευσης 

(δεξαµενές HDPE). 

 

3.6.8 ∆εξαµενή άλµης. 

Οι αντλίες άλµης τέθηκαν δοκιµαστικά σε ολιγόλεπτη λειτουργία για επιβεβαίωση της οµαλής 

λειτουργίας. Η διαχείριση της παραγόµενης άλµης κατά την εν λόγω περίοδο έγινε µε βυτία και η 

διάθεση αυτής αρχικά σε πηγάδια βιοαερίου µε σκοπό τον εµπλουτισµό των φρεατίων βιοαερίου 

µε οργανικό υλικό και στη συνέχεια της λειτουργίας της µονάδας σε εγκεκριµένη µονάδα διάθεσης 

βιοµηχανικών αποβλήτων. Λόγω του µειωµένου οργανικού φορτίου των στραγγισµάτων η διάθεση 

σε πηγάδια βιοαερίου ελαχιστοποιήθηκε κατά τις τελευταίες περιόδους λειτουργίας του Έργου. 

• Αντλία 2081  3.213,5 ώρες 

• Αντλία 2082  2.534,2 ώρες  
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Κατά την εν λόγω περίοδο λειτουργίας πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση των στατόρων των 

αντλιών άλµης 2081 και 2082 επίσης πραγµατοποιήθηκε καθαρισµός του αντλιοστασίου και 

αντικαταστάθηκαν ο αισθητήρας στάθµης καθώς επίσης και οι διακόπτες στάθµης της εν λόγω 

δεξαµενής. 

Αντικαταστάθηκε το καλώδιο παροχής της αντλίας άλµης 2081 διότι προκαλούσε παρεµβολές στον 

αισθητήρα οξύτητας (pH) µε αποτέλεσµα τη λανθασµένη ένδειξη pH από το σύστηµα του πύργου 

απαερίωσης. Στη θέση του τοποθετήθηκε καινούριο ενισχυµένο καλώδιο και οι παρεµβολές 

σταµάτησαν οπότε πύργος και αντλία λειτουργούν κανονικά. 

3.6.9 Κοχλίας ανάµιξης άλµης. 

Ο κοχλίας τέθηκε σε ολιγόλεπτη δοκιµαστική λειτουργία (πέντε λεπτά) ανά τακτά χρονικά 

διαστήµατα ενώ διενεργούνταν τακτικοί καθαρισµοί της κωνικής δεξαµενής του κοχλία από λάσπες 

και απορρίµµατα. Όπως έχει ήδη αναφερθεί έχει επεκταθεί το σύστηµα διανοµής της άλµης ώστε 

να είναι εφικτή η οµοιόµορφη διανοµής της άλµης και είναι δυνατός ο έλεγχος και η ρύθµιση της 

παροχής της άλµης µέσω τροποποίησης της τροφοδοσίας του κοχλία. 

Παράλληλα συντηρήθηκε ο ηλεκτροκινητήρας του κοχλία άλµης ο οποίος τοποθετήθηκε ενώ µια 

µικροδιαρροή λαδιού που παρατηρήθηκε στο µειωτήρα του επιλύθηκε και ο κοχλίας τέθηκε εκ νέου 

σε δοκιµαστική λειτουργία. 

Κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκε τοποθέτηση προστατευτικών κιγκλιδωµάτων στην 

κωνική δεξαµενή του κοχλία ανάµιξης άλµης. Η τοποθέτηση έγινε από εξειδικευµένη εταιρία στην 

τοποθέτηση µεταλλικών κατασκευών. 

Στα πλαίσια της λειτουργίας του έργου διενεργήθηκαν δοκιµές αδρανοποίησης της άλµης που 

αποσκοπούσαν στον προσδιορισµό της σωστής αναλογίας άλµης και αργιλικού υλικού. Ως βάση 

αναφοράς χρησιµοποιήθηκαν ποσότητες άλµης εκ των δειγµάτων της 12/05/2011 για την 

παρασκευή οµοιογενούς µείγµατος µε τις ακόλουθες αναλογίες : 

• ∆είγµα Νο 1  µε αναλογία όγκων άλµης αργιλικού υλικού 1 : 3 

• ∆είγµα Νο 2  µε αναλογία όγκων άλµης αργιλικού υλικού 1 : 5 

• ∆είγµα Νο 3  µε αναλογία όγκου άλµης αντί όγκου νερού κατά την 
παρασκευή σκυροδέµατος (χαλίκι, 3Α, τσιµέντο). 

• ∆είγµα Νο 4  µε αναλογία άλµης / αργιλικού υλικού / τσιµέντου 1 : 2,5 : 0,5 

Με τα προαναφερόµενα δείγµατα πληρώθηκαν δοκίµια σε κενές φιάλες πόσιµου νερού στα οποία 

αφού αποξηράθηκαν διενεργήθηκαν δοκιµές έκπλυσης του προκύπτοντος υλικού. Από τα 

αποτελέσµατα των δοκιµών έκπλυσης παρατηρήθηκε ότι για τα παραπάνω δείγµατα όλοι οι 

περιεχόµενοι ρύποι στην άλµη συγκρατήθηκαν ικανοποιητικά από το µίγµα και το τελικό 

αποξηραµένο προϊόν πληροί όλες τις προδιαγραφές διάθεσης σε ΧΥΤΑ σύµφωνα µε την κείµενη 
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νοµοθεσία. Εξαίρεση αποτέλεσε η παράµετρος του διαλυµένου οργανικού άνθρακα (DOC) η οποία 

για τα δείγµατα 1,2 ,4 δεν συγκρατήθηκε ικανοποιητικά.  

3.6.10 Αντλιοστάσιο τροφοδοσίας φίλτρου – φίλτρο 

Τέθηκαν σε ολιγόλεπτη δοκιµαστική λειτουργία ανά τακτά χρονικά διαστήµατα. 

• Αντλία 0201  18,0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

• Αντλία 0202  18,0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

Στη φάση λειτουργίας του εξατµιστή η αντίστροφη πλύση στο φίλτρο άµµου θα πραγµατοποιείται 

καθηµερινά. 

3.6.11 Μονάδα εξάτµισης 

Για την εξασφάλιση της λειτουργίας του συστήµατος έγιναν οι ακόλουθοι έλεγχοι, τακτικές και 

έκτακτες συντηρήσεις : 

• Μηχανικός καθαρισµός εναλλάκτη θερµότητας  

• Καθαρισµός φίλτρων  

• Έλεγχος και καθαρισµός βραστήρα 

• Έλεγχος ∆/Ξ προϊόντος και πλήρωσή της µε νερό όταν χρειαστεί 

• Έλεγχος κυκλώµατος ζεστού και κρύου νερού και πλήρωση µε νερό 

• Έλεγχος του κοµπρεσέρ αέρος που περιλάµβανε άδειασµα των συµπυκνωµάτων 

ηµερησίως, αλλαγή των λαδιών, καθάρισµα του φίλτρου αέρος εβδοµαδιαία 

Επίσης τέθηκαν σε δοκιµαστική λειτουργία οι φυσητήρες και οι αντλίες. Προϋπόθεση για τη 

λειτουργία τον εξατµιστή είναι η παροχή ενεργειακού µέσου (πετρέλαιο ή φυσικό αέριο) από τον 

Κύριο του έργου. Επίσης πραγµατοποιήθηκε δοκιµαστική λειτουργία του λέβητα και 

πραγµατοποιήθηκε η εγκατάσταση καινούριου συµπιεστή αέρος σε αντικατάσταση του 

αξιοποιούµενου σε µονάδα αντίστροφης όσµωσης (ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων).  

3.6.12 ∆εξαµενή λάσπης 

Ο υποβρύχιος αναδευτήρας στη δεξαµενή λάσπης τέθηκε σε ολιγόλεπτη λειτουργία σε τακτικά 

διαστήµατα χωρίς να παρουσιάσει κανένα πρόβληµα. Επίσης για τη δεξαµενή της λάσπης έχει 

προγραµµατισθεί τακτικός 6µηνιαίος καθαρισµός, ενώ θα γίνει και εκτροπή µέρους της κατάθλιψης 

των αντλιών λάσπης προς την δεξαµενή λάσπης ώστε να είναι ευχερής η ακριβής ρύθµιση της 

παροχής τροφοδοσίας της αφυδάτωσης. 

• Αντλία τροφ. µονάδας αφυδάτωσης 0101     6,0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

• Αντλία τροφ. µονάδας αφυδάτωσης 0102     6,0 ώρες (θέση σε λειτουργία) 

• Αναδευτήρας δεξαµενής λάσπης ΜΧ2071     6,7 ώρες (θέση σε λειτουργία) 
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Κατά τις µετρήσεις συγκέντρωσης αιωρούµενων στερεών στη δεξαµενή λάσπης µε χρήση 

φορητού οργάνου δεν εντοπίστηκε σηµαντική µεταβολή του ύψους της λάσπης (< 5,0 cm) και της 

συγκέντρωσης στερεών σε αυτή ώστε να µπορεί να τεθεί σε κανονική και συνεχή λειτουργία η 

µονάδα αφυδάτωσης, καθώς η ποσότητα της λάσπης είναι ανεπαρκής και δεν ξεπερνά το 1,0 m3. 

Επιπλέον κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκε δειγµατοληψία από το εσωτερικό της 

δεξαµενής λάσπης µετά από δίωρη λειτουργία του αναδευτήρα ούτως ώστε να βρεθούν σε 

κατάσταση αιώρησης τα στερεά που έχουν καθιζάνει. Το δείγµα, όγκου 1 λίτρου, που συλλέχθηκε 

τοποθετήθηκε σε κώνο Imhoff για να µετρηθεί η συγκέντρωση των στερεών που θα καθιζάνουν. 

Από το αποτέλεσµα του εν λόγω πειράµατος µετρήθηκε συγκέντρωση στερεών 1,5 ml σε 1L 

δείγµατος κάτι που επιβεβαιώνει την υπόθεση για ανεπαρκή ποσότητα λάσπης ώστε να µπορέσει 

να λειτουργήσει η µονάδα αφυδάτωσης. 

Επισηµαίνεται ότι στα πλαίσια της συχνότερης αποµάκρυνσης της λάσπης από τις δεξαµενές 

καθίζησης γίνεται τακτική εκκένωση των υπερκειµένων της δεξαµενής λάσπης στο παραπλήσιο 

αντλιοστάσιο στραγγιδίων µετά από ολιγόωρη ηρεµία της δεξαµενής. Η εκκένωση γίνεται µε τη 

χρήση αναρτηµένης φορητής αντλίας.  

3.6.13 Κτίριο ελέγχου  

Ο εξοπλισµός του κτιρίου ελέγχου τέθηκε σε ολιγόλεπτη δοκιµαστική λειτουργία (περίπου δέκα 

λεπτά) περιοδικά. 

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0301     12,0 ώρες  

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0302     12,0 ώρες 

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0401     12,0 ώρες 

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0402     12,0 ώρες 

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0501    583,7 ώρες 

• ∆οσοµετρική Αντλία PU0502  3.248,1 ώρες 

• Αναδευτήρας δ/ξ χλωρίωσης ΜΧ0501    17.035,9 ώρες 

 

∆ιαπιστώθηκε βλάβη στις δοσοµετρικές αντλίες του συστήµατος χλωρίωσης προϊόντος οι οποίες 

αποσυνδέθηκαν και στάλθηκαν για έλεγχο – επισκευή σε εξειδικευµένη εταιρία. Η µια εκ των δύο 

αντλιών παραλήφθηκε επισκευασµένη και τοποθετήθηκε στη θέση της ενώ για τη δεύτερη 

διαπιστώθηκε πως είχε υποστεί βλάβη ο ηλεκτροκινητήρας της. Έτσι εξαιτίας των συχνών βλαβών 

που παρουσιάζονται πραγµατοποιήθηκε προµήθεια, από εναλλακτικό κατασκευαστικό οίκο, 

καινούριας δοσοµετρικής αντλίας µεγαλύτερης αντοχής στα χηµικά και ειδικά στο υποχλωριώδες 

ασβέστιο που χρησιµοποιείται για την απολύµανση του προϊόντος. Έτσι για τη δοσοµέτρηση του 

απολυµαντικού µέσου πραγµατοποιήθηκε εγκατάσταση καινούριας διάταξης µεγαλύτερης αντοχής 

στα χηµικά και ειδικά στο υποχλωριώδες ασβέστιο που χρησιµοποιείται για την απολύµανση του 

προϊόντος. Κατά την περίοδο λειτουργίας πραγµατοποιήθηκε γενική συντήρηση, βάσει των 
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προδιαγραφών των κατασκευαστικών οίκων, στον εξοπλισµό (αντλία, αναδευτήρας) 

δοσοµέτρησης του υποχλωριώδους ασβεστίου. 

Παράλληλα εντοπίστηκε και επισκευάστηκε µικροδιαρροή στο δίκτυο της χλωρίωσης ενώ 

τοποθετήθηκαν δύο νέοι εφεδρικοί αγωγοί. Οι αγωγοί αυτοί εκκινούν από τις δοσοµετρικές αντλίες 

στο δωµάτιο των χηµικών και καταλήγουν στη δεξαµενή προϊόντος.  

Υπενθυµίζεται ότι για περιπτώσεις βλαβών η δοσοµέτρηση του υποχλωριώδους ασβεστίου έχει 

προβλεφθεί να πραγµατοποιείται από ανεξάρτητη διάταξη για τη διατήρηση του µικροβιακού 

φορτίου στα προβλεπόµενα από το έργο όρια.  

3.6.14 Α/Σ στραγγιδίων 

Η λειτουργία του αντλιοστασίου κατά την εν λόγω περίοδο ήταν ικανοποιητική χωρίς βλάβες. 

• Αντλία 2101  296,9 ώρες 

• Αντλία 2102  274,4 ώρες 

Για το αντλιοστάσιο των στραγγιδίων έχει προγραµµατισθεί και πραγµατοποιείται καθαρισµός του 

ανά µήνα.  

3.6.15 Μονάδα αφυδάτωσης 

Το σύστηµα παραγωγής πολυηλεκτρολύτη τέθηκε σε δοκιµαστική λειτουργία σε τακτά χρονικά 

διαστήµατα καθώς και η ταινιοφιλτρόπρεσσα, οι αντλίες τροφοδοσίας, οι αντλίες πολυηλεκτρολύτη 

και ο κοχλίας µεταφοράς της αφυδατωµένης ιλύος. ∆οκιµάστηκε επίσης η υδραυλική λειτουργία 

του συστήµατος. Κατά τη δοκιµαστική λειτουργία της µονάδας διαπιστώθηκε βλάβη στο ρυθµιστή 

συχνότητας της ταινιοφιλτρόπρεσσας ο οποίος επισκευάστηκε άµεσα και η µονάδα αφυδάτωσης 

τέθηκε εκ νέου σε λειτουργία. 

Στα πλαίσια της γενικότερης συντήρησης και της απρόσκοπτης λειτουργίας της εγκατάστασης 

πραγµατοποιήθηκαν οι ακόλουθες εργασίες τακτικές και έκτακτες:  

1. Εβδοµαδιαίος καθαρισµός των αισθητήρων στάθµης των αντλιοστασίων και δεξαµενών µε 

χρήση αλκαλικού χηµικού µέσου (ultrasil)  

2. Εβδοµαδιαίος καθαρισµός των αντλιοστασίων και δεξαµενών από πλαστικές σακούλες µε 

απόχη  

3. Καθαρισµός δωµατίων κτιρίου ενέργειας  

4. Έλεγχος και δοκιµαστική λειτουργία του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους για 10 λεπτά 

(εβδοµαδιαίως). Επίσης πραγµατοποιήθηκε γενική συντήρηση του ηλεκτροπαραγωγού 

ζεύγους µε αντικατάσταση λαδιών και φίλτρων λαδιού, πετρελαίου, ψυκτικού υγρού, νερού 

και αέρα. Με την ολοκλήρωση των εργασιών συντήρησης πραγµατοποιήθηκε ολιγόλεπτη 

εκκίνηση του Η/Ζ για να ελεγχθεί η λειτουργία του. 
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5. Πραγµατοποιήθηκαν οι προβλεπόµενες εργασίες συντήρησης στους ηλεκτρολογικούς 

πίνακες της µονάδας  

6. Τακτικός έλεγχος των αντικεραυνικών συστηµάτων στους ηλεκτρολογικούς πίνακες της 

ΜΕΣ.  

7. Συντήρηση µεταλλικών θυρών των διαµερισµάτων του κτιρίου ελέγχου της Α’ Φάσης. 

8. Αντικατάσταση των ελεγκτών αυτοµατισµού στους ηλεκτρολογικούς πίνακες Α10 και Α20 

των δεξαµενών εξισορρόπησης – αερισµού της Α’ και Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ της Φυλής 

καθώς και στο γενικό πίνακα χαµηλής τάσης.  

9. Αντικατάσταση της αναλογικής κάρτας στον ελεγκτή του Α10.  

10. Συντήρηση στους µετρητές παροχής των αγωγών µεταφοράς στραγγισµάτων. 

11. Συντήρηση των πυροσβεστικών φωλιών της εγκατάστασης ενώ διενεργήθηκε έλεγχος στις 

µάνικες πυρόσβεσης. 

12. Συντήρηση στο πυροσβεστικό συγκρότηµα της δεξαµενής πυρόσβεσης καθώς επίσης και 

στο δίκτυο πυρόσβεσης τόσο στο εσωτερικό της µονάδας όσο και εκτός αυτής. 

∆ιαπιστώθηκαν µικροδιαρροές οι οποίες επισκευάστηκαν άµεσα ενώ ελέγχθηκε και η 

αυτόµατη λειτουργία του πιεστικού πυρόσβεσης. 

13. Ετήσια συντήρηση των φορητών πυροσβεστήρων που βρίσκονται στη µονάδα καθώς 

επίσης και των σταθερών συστηµάτων πυρόσβεσης που είναι εγκατεστηµένα σε διάφορα 

δωµάτια του κτιρίου ελέγχου. Επιπρόσθετα ελέγχθηκε η σωστή λειτουργία των αισθητήρων 

καπνού και θερµοκρασίας των εν λόγω δωµατίων. 

14. Κατά τη λειτουργία του έργου εντοπίστηκε βλάβη στον διακόπτη οπτικών ινών που 

βρίσκεται στο εσωτερικό του ηλεκτρολογικού πίνακα Π1 και µεταφέρει τα σήµατα από 

διάφορους υποπίνακες εκτός της µονάδας. Ο διακόπτης αντικαταστάθηκε µε εφεδρικό 

άµεσα και τα σήµατα επανήλθαν πλήρως.  

15. Επίσης πραγµατοποιήθηκαν εργασίες αποκατάστασης της περίφραξης της µονάδας 

επεξεργασίας στραγγισµάτων. 

Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να γίνει εκτενής αναφορά σε περιστατικό που αφορούσε την έναρξη 

πυρκαγιάς στο εσωτερικό του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης που βρίσκεται εγκατεστηµένος στη 

µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ της Φυλής. Πιο συγκεκριµένα στις 31/7/14 και 

κατά τη διάρκεια της απογευµατινής βάρδιας ενεργοποιήθηκε η φαροσειρήνα του συναγερµού 

πυρανίχνευσης στο δωµάτιο όπου βρίσκεται εγκατεστηµένος ο προαναφερθέν ηλεκτρολογικός 

πίνακας. Άµεσα έσπευσε προς έλεγχο του σήµατος το προσωπικό βάρδιας, µε τα κατάλληλα µέσα 

ατοµικής προστασίας, το οποίο διαπίστωσε την παρουσία πυκνών καπνών ενώ είχε ενεργοποιηθεί 

αυτόµατα το σύστηµα πυρόσβεσης που βρίσκεται έξωθεν του εν λόγω δωµατίου (φιάλες διοξειδίου 

του άνθρακα). Επιπρόσθετα ακούστηκαν αλλεπάλληλες εκρήξεις από υποπίνακα εντός του εν 
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λόγω διαµερίσµατος. Ταυτόχρονα ειδοποιήθηκε η πυροσβεστική υπηρεσία η οποία ανταποκρίθηκε 

µε δύο οχήµατα και άµεσα έθεσε υπό έλεγχο και κατέσβησε τη φωτιά. Παράλληλα ειδοποιήθηκε η 

∆.Ε.Η. και στο σηµείο κατέφθασε συνεργείο της το οποίο διέκοψε για ασφάλεια την παροχή 

ρεύµατος προς την εγκατάσταση. Αυτόµατα εκκίνησε το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος για τη 

λειτουργία του κρίσιµου εξοπλισµού της µονάδας (αντλιοστάσια) καθώς και των 

γεφυροπλαστιγγών του ΧΥΤΑ. Αφού ολοκληρώθηκε η κατάσβεση και δόθηκε έγκριση από την 

πυροσβεστική υπηρεσία άµεσα διενεργήθηκε έλεγχος από ηλεκτρολόγο του αναδόχου για την 

εξακρίβωση της αιτίας που προκάλεσε την πυρκαγιά αλλά και για να διαπιστωθεί αν υπάρχει 

περαιτέρω βλάβη στους υπόλοιπους υποπίνακες του χώρου. Από τον έλεγχο διαπιστώθηκε ότι η 

πυρκαγιά προκλήθηκε από βραχυκύκλωµα στον πίνακα των πυκνωτών ενώ δεν σηµειώθηκαν 

βλάβες στο υπόλοιπο ηλεκτρολογικό εξοπλισµό του γενικού πίνακα χαµηλής τάσης. Παρ’ όλα αυτά 

διαπιστώθηκαν περιορισµένες βλάβες σε τµήµατα του εξοπλισµού της µονάδας οι οποίες 

αποκαταστάθηκαν άµεσα ενώ τα περισσότερα συστήµατα επαναλειτούργησαν στα προβλεπόµενα 

επίπεδα. Έτσι κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκαν εργασίες αποκατάστασης των 

ζηµιών στο εσωτερικό του εν λόγω δωµατίου. Αρχικά αποµακρύνθηκε όλος ο κατεστραµµένος 

εξοπλισµός όπως ο πίνακας των πυκνωτών, τα φωτιστικά σώµατα, οι ανιχνευτές θερµοκρασίας 

και καπνού του συστήµατος πυρόσβεσης ενώ πραγµατοποιήθηκε καθαρισµός του εσωτερικού 

από τις στάχτες και τα υπολείµµατα του εν λόγω εξοπλισµού. Επιπρόσθετα ανατέθηκε σε 

εξειδικευµένη εταιρία η ολική αποκατάσταση των τοιχωµάτων εσωτερικά και εξωτερικά του 

δωµατίου του ΓΠΧΤ (τρίψιµο τοίχων και βάψιµο) ενώ µε την ολοκλήρωσή των εργασιών 

αποκατάστασης τοποθετήθηκε ο καινούριος υποπίνακας πυκνωτών ο οποίος συνδέθηκε µε το 

δίκτυο παροχής ρεύµατος της εγκατάστασης. Επιπρόσθετα ολοκληρώθηκαν οι απαιτούµενες 

εργασίες καθαρισµού και συντήρησης του εσωτερικού όλων των υποπινάκων του ΓΠΧΤ. Για την 

πραγµατοποίηση των προαναφερθέντων εργασιών απαιτήθηκε η διακοπή της παροχής ρεύµατος 

προς τη ΜΕΣ η οποία προγραµµατίστηκε έτσι ώστε να αποφευχθούν φαινόµενα υπερχείλισης στα 

αντλιοστάσια συλλογής και µεταφοράς κάτι που διασφαλίστηκε µε την αυτόµατη και απρόσκοπτη 

λειτουργία του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους. Τέλος συντηρήθηκε και ελέγχθηκε το σταθερό 

σύστηµα πυρόσβεσης του δωµατίου ενώ εγκαταστάθηκε νέο τοπικό σύστηµα πυρόσβεσης στον 

πίνακα των πυκνωτών. 
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4 Βελτιώσεις Εγκαταστάσεων 

Στα πλαίσια του έργου «Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας 

Στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και της Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 

του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» πραγµατοποιήθηκαν σειρά 

βελτιώσεων στις αντίστοιχες µονάδες. Οι βελτιώσεις των εγκαταστάσεων υλοποιήθηκαν στα 

πλαίσια των συµβατικών υποχρεώσεων, ενώ παράλληλα υλοποιήθηκαν και πρόσθετες βελτιώσεις 

για τη βελτιστοποίηση της λειτουργίας των έργων. Πιο συγκεκριµένα κατά την περίοδο από 

17/03/10 έως 17/03/15 πραγµατοποιήθηκαν οι ακόλουθες βελτιώσεις: 

Στα πλαίσια των συµβατικών υποχρεώσεων: 

4.1 Τοποθέτηση πιεζοστατικών αισθητήρων στάθµης στη ΜΕΣ Α. ΛΙΟΣΙΩΝ 

Στα πλαίσια των γενικότερων βελτιώσεων της µονάδας εγκαταστάθηκαν τέσσερις πιεζοστατικοί 

αισθητήρες στάθµης στο Α/Σ στραγγισµάτων, Α/Σ στραγγιδίων, ∆/Ξ άλµης και ∆/Ξ λάσπης, για την 

ακριβή µέτρηση της στάθµης στις δεξαµενές και τα αντλιοστάσια, για τον καλύτερο έλεγχο και 

βελτίωση του αυτοµατισµού της µονάδας. Η χρήση πιεζοστατικών µετρητών στάθµης είναι 

εξαιρετικά αξιόπιστη και δοκιµασµένη λύση καθώς δεν επηρεάζεται από επιπλέοντες ύλες (αφροί 

κ.α.) και στιγµιαίες διακυµάνσεις λόγω κυµατισµών. Σε έκαστο ηλεκτρικό πίνακα η καλωδίωση του 

σήµατος καταλήγει στην απαιτούµενη αναλογική κάρτα εισόδου και το σήµα µε την εφαρµογή 

κατάλληλου λογισµικού µετατρέπεται σε στάθµη υγρών και ποσοστό πλήρωσης της δεξαµενής 

επιτρέποντας στο χειριστή της εγκατάστασης την συνεχή ενηµέρωση για τα επίπεδα της στάθµης 

των υγρών και την άµεση εκτίµηση της κατάστασης. Μέσω της ανάπτυξης των καταλλήλων 

αλγορίθµων είναι επίσης δυνατή η µέτρηση της παροχής εισόδου σε συγκεκριµένο χρονικό 

διάστηµα. 

4.2 Εφεδρείες αντλιοστασίων Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων 

Με δεδοµένο το γεγονός ότι σε περιπτώσεις έντονης βροχόπτωσης η παροχή βροχοστραγγιδίων 

είναι ιδιαίτερα σηµαντική και παρά το γεγονός ότι έχουν προβλεφθεί εφεδρείες στην όλη 

εγκατάσταση ενδεχόµενη απρόσµενη βλάβη της εφεδρείας θα ήταν αδύνατο να αντιµετωπισθεί, 

στον απαιτούµενο από την κατάσταση χρονικό διάστηµα χωρίς την ύπαρξη επί τόπου εφεδρειών. 

Με σκοπό τη διατήρηση της διαθεσιµότητας της ΜΕΣ σε υψηλά επίπεδα πραγµατοποιήθηκε η 

εγκατάσταση εφεδρικής αντλίας στο Α/Σ ανύψωσης, εφεδρική αντλία τροφοδοσίας καθίζησης ενώ 

έγινε προµήθεια φορητών αντλιών αποστράγγισης ικανού αριθµού ώστε να εξυπηρετούν τόσο τη 

µονάδα του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων όσο και τη µονάδα του ΧΥΤΑ Φυλής. 
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4.3 ∆ιασύνδεση των υπολογιστών της ΜΕΣ Α. ΛΙΟΣΙΩΝ µε τη ΜΕΣ ΦΥΛΗΣ 

Στα πλαίσια των βελτιώσεων άλλα και της συνλειτουργίας των µονάδων επεξεργασίας των 

στραγγισµάτων στο καλύτερο δυνατό βαθµό αξιοποίησης αυτών υλοποιήθηκε ασύρµατη 

διασύνδεση των υπολογιστών ελέγχου των µονάδων της Φυλής και των Άνω Λιοσίων. Με τη 

σύνδεση αυτή υπάρχει η δυνατότητα πληρέστερου και καλύτερου ελέγχου καθώς και χειρισµού 

όλου του εξοπλισµού των δυο ΜΕΣ. Για τη διασύνδεση των δικτύων Η/Υ τοποθετήθηκαν ασύρµατα 

Routers WI-FI (NanoStation). 

4.4 Σύστηµα αντιµετώπισης αφρισµού µε καταιονισµό 

Το σύστηµα του καταιονισµού δεν έχει τεθεί ακόµα σε λειτουργία καθώς απαιτείται ο έλεγχος και η 

προληπτική συντήρηση του αντλιοστασίου βιοµηχανικού νερού από τον κατασκευαστικό οίκο για 

να διαπιστωθεί η απρόσκοπτη και σωστή λειτουργία του συστήµατος. 

4.5 Ηλεκτροµαγνητικός µετρητής παροχής Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Πλησίον του φρεατίου εισόδου της ΜΕΣ τοποθετήθηκαν ηλεκτροµαγνητικοί µετρητές παροχής για 

την επακριβή µέτρηση της παροχής των αντλιών ανύψωσης στραγγισµάτων και την ενηµέρωση 

των χειριστών για ενδεχόµενες απαιτήσεις καθαρισµού της αντλίας. Ο ηλεκτροµαγνητικός µετρητής 

παροχής εγκαταστάθηκε επί του εξωτερικού τοιχίου του φρεατίου διανοµής και επί του 

καταθλιπτικού αγωγού έκαστου αντλιοστασίου ανύψωσης στραγγισµάτων. Για τις περιπτώσεις 

ανάγκης αποµάκρυνσης του µετρητή κατασκευάστηκε παρακαµπτήρια διάταξη µε τρεις δικλείδες 

αποµόνωσης τύπου πεταλούδας ονοµαστικής διαµέτρου DN80. Για την επικοινωνία του µετρητή 

παροχής µε το σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης και την καταγραφή των µετρήσεων 

εγκαταστάθηκε κατάλληλη κάρτα (αναλογική κάρτα εισόδου) επέκτασης στο PLC του ηλεκτρικού 

πίνακα της δεξαµενής εξισορρόπησης. Επίσης πρέπει να προστεθεί στις εργασίες που έγιναν ο 

επαναπρογραµµατισµός του PLC και του SCADA καθώς και η εγκατάσταση του απαραίτητου 

λογισµικού επικοινωνίας και καταγραφής.  

4.6 Πιεζοστατικός µετρητής στάθµης Α/Σ Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Ο µετρητής στάθµης τοποθετήθηκε στα εσωτερικά τοιχία των αντλιοστασίων έκαστος εντός 

αγωγού από PVC Φ50 που είναι διάτρητος στο τελευταίο τµήµα του πλησίον του πυθµένα του 

αντλιοστασίου. Η καλωδίωση του µετρητή καταλήγει επί της στέψης του αντλιοστασίου απ’ όπου 

µε κατάλληλη καλωδίωση, που ξεκινά από κουτί διακλάδωσης, µεταφέρεται το αναλογικό σήµα της 

µέτρησης στο σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης. Στο κουτί διακλάδωσης καταλήγει και ο 

αγωγός αντιστάθµισης για την ατµοσφαιρική πίεση.  
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Για την επικοινωνία των µετρητών στάθµης µε το σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης και την 

καταγραφή των µετρήσεων εγκαταστάθηκε κατάλληλη κάρτα (αναλογική κάρτα εισόδου) 

επέκτασης στο PLC του ηλεκτρικού πίνακα των αντλιοστασίων στραγγισµάτων. Στις εργασίες που 

έγιναν περιλαµβάνεται και ο επαναπρογραµµατισµός του PLC και του SCADA καθώς και το 

απαραίτητο λογισµικό επικοινωνίας και καταγραφής. 

4.7 Εγκατάσταση ζεύγους αντλιών µετάγγισης δ/ξ εξισορρόπησης της Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ 

ΦΥΛΗΣ 

Για την αντιµετώπιση της υπερβολικής ποσότητας των αιωρουµένων στερεών των στραγγισµάτων 

επιλέχθηκε η τεχνική λύση της προκαθίζησης σε επιλεγµένο διαµέρισµα της δεξαµενής 

εξισορρόπησης. Ειδικότερα τα εισερχόµενα στραγγίσµατα καταλήγουν στο πρώτο διαµέρισµα, εκ 

των τριών διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης, όπου υφίστανται έντονο αερισµό. Για τη 

µετάγγιση των αερισµένων στραγγισµάτων από το πρώτο προς το δεύτερο ή το τρίτο διαµέρισµα 

εγκαταστάθηκε ζεύγος υποβρυχίων αντλιών ελεγχόµενων από το σύστηµα αυτοµατισµού της 

εγκατάστασης. Η λειτουργία των αντλιών κατέστη αυτοµατοποιηµένη µέσω 

επαναπρογραµµατισµού του συστήµατος αυτοµατισµού της εγκατάστασης (SCADA) και την 

εγκατάσταση διακοπτικού ηλεκτρολογικού υλικού στον ηλεκτρικό πίνακα της δεξαµενής 

εξισορρόπησης – αερισµού. Στις εργασίες περιλαµβάνεται και η δηµιουργία ρυθµίσεων λειτουργίας 

του συστήµατος µέσω του SCADA και του κατάλληλου προγραµµατισµού του PLC. 

4.8 Εγκατάσταση βροχοµέτρου στη Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Η εγκατάσταση του βροχόµετρου έγινε στην οροφή του κτιρίου Ενέργειας και Χηµικών της ΜΕΣ. 

Το βροχόµετρο έχει την δυνατότητα µεταφοράς των δεδοµένων µέτρησης στον Η/Υ της ΜΕΣ µέσω 

διασύνδεσης που υλοποιήθηκε. Το βροχόµετρο λειτουργεί µε την αρχή του ανατρεπόµενου ζυγού 

(tipping spoon). Το βροχόµετρο τοποθετήθηκε σε ανοιχτό και υπερυψωµένο επίπεδο σε εξωτερικό 

χώρο και είναι απόλυτα οριζοντιωµένο ώστε να λαµβάνονται σωστές µετρήσεις. 

4.9 Φορητό πολύµετρο 

Όπως προβλέπεται από τη σύµβαση για την επιβεβαίωση της απόδοσης της Μονάδας 

Επεξεργασίας Στραγγισµάτων σε συνεχή βάση µε την χρήση επιλεκτικών παραµέτρων – πέραν 

των χηµικών αναλύσεων - αλλά και την απαραίτητη βαθµονόµηση των οργάνων µέτρησης της 

ΜΕΣ χρησιµοποιήθηκε φορητός µετρητικός εξοπλισµός κατάλληλος για χρήση στις Μονάδες 

Επεξεργασίας Στραγγισµάτων. Ο µετρητικός εξοπλισµός που διατέθηκε για τους σκοπούς της 

σύµβασης, είναι φορητό πολύµετρο για µέτρηση pH, αγωγιµότητας, διαλυµένου οξυγόνου και 

δυναµικού οξειδοαναγωγής.  

Το φορητό πολύµετρο αποτελεί απαραίτητο εργαλείο για τον έλεγχο της λειτουργίας της 

εγκατάστασης και την βαθµονόµηση των οργάνων τόσο των δεξαµενών εξισορρόπησης αερισµού 
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όσο και των οργάνων µέτρησης των µονάδων αντίστροφης όσµωσης και εξάτµισης. Επίσης 

πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και δεύτερου φορητού πολυµέτρου ίδιων χαρακτηριστικών για τη 

ευελιξία στη λειτουργία από το προσωπικό των µονάδων. 

4.10 ∆ιαχύτες λεπτής φυσαλίδας - Φυσητήρας αέρα διαχυτών Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Για την παροχή οξυγόνου στα στραγγίσµατα που αποµακρύνονται προς επεξεργασία από το 

διαµέρισµα ηρεµίας εγκαταστάθηκαν διαχύτες λεπτής φυσαλίδας στο Α/Σ τροφοδοσίας των ∆/Ξ 

καθίζησης. Παράλληλα για την παροχή αέρα στους διαχύτες λεπτής φυσαλίδας εγκαταστάθηκε 

φυγοκεντρικός φυσητήρας πλευρικού καναλιού. Ο φυσητήρας παρέχει αέρα σε συλλέκτη απ’ όπου 

τροφοδοτούνται οι διαχύτες αέρα. Ο φυσητήρας εγκαταστάθηκε υπαίθρια παράπλευρα του Α/Σ. Η 

λειτουργία του φυσητήρα γίνεται µέσω του συστήµατος αυτοµατισµού της εγκατάστασης βάσει 

χρονοπρογράµµατος. 

Επιπρόσθετες βελτιώσεις: 

4.11 Εγκατάσταση συστήµατος χηµικού καθαρισµού αγωγών Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Λόγω της αρχικής επιτυχούς διάλυσης των επικαθήσεων των αγωγών στραγγισµάτων 

εγκαταστάθηκε σύστηµα για τον χηµικό καθαρισµό των αγωγών. 

Για την µεταφορά του διαλύµατος εγκαταστάθηκε ένας επιπλέον αγωγός (Φ90) καθώς και δύο 

αντλίες, µια υποβρύχια στην αρχή και µια ξηρού τύπου έτσι ώστε να δηµιουργηθεί ένα κλειστό 

κύκλωµα αγωγών που θα εξυπηρετεί τον χηµικό καθαρισµό των σωληνώσεων µε διάλυµα κιτρικού 

οξέος. Το διάλυµα κιτρικού οξέος που χρησιµοποιείται εξουδετερώνεται σταδιακά αντιδρώντας µε 

το ανθρακικό ασβέστιο που έχει φράξει τους αγωγούς.  

4.12 Εγκατάσταση αισθητηρίων µέτρησης του pH Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Τοποθετήθηκαν δύο αισθητήρια µέτρησης pH τόσο στο φρεάτιο διανοµής της συστοιχίας 

δεξαµενών ∆1, ∆2, ∆3 όσο και στη δεξαµενή ∆1, για την επιτήρηση της τιµής του pH στη δεξαµενή 

αυτή. Ο µετρητής pH θα εξυπηρετεί και τον έλεγχο για την ενδεχόµενη δοσοµέτρηση καυστικού 

νατρίου µε σκοπό τη χηµική καταβύθιση αλάτων που είναι διαλυµένα στο στράγγισµα και που 

προκαλούν δυσλειτουργίες και εµφράξεις στις µεµβράνες της µονάδας της αντίστροφης όσµωσης. 

4.13 Υδραυλική διασύνδεση των δεξαµενών εξισορρόπησης Α’ και Β’ φάσης Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ 

ΦΥΛΗΣ 

Λόγω του µεγάλου όγκου στραγγισµάτων που εισέρχονται στην µονάδα, ήταν απόλυτα αναγκαία η 

αύξηση της δυναµικότητας αποθήκευσης της Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων (ΜΕΣ) του 

ΧΥΤΑ Φυλής. Για το λόγο αυτό πραγµατοποιήθηκε η υδραυλική διασύνδεση της συστοιχίας 

δεξαµενών εξισορρόπησης (∆1, ∆2, ∆3) της Α’ φάσης µε αυτή της Β’ φάσης (∆4, ∆5, ∆6). Η 
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σύνδεση αυτή ολοκληρώθηκε µε την προέκταση των δύο αγωγών Φ90 και του αγωγού Φ110 µέχρι 

το φρεάτιο εισόδου των δεξαµενών ∆4, ∆5, ∆6.  

Παράλληλα στην περίπτωση κατά την οποία η στάθµη του στραγγίσµατος φτάσει στην 

υπερχείλιση της τελευταίας δεξαµενής της Β’ φάσης (∆4), παρέχεται η δυνατότητα µετάγγισης 

µέσω αγωγού (υδραυλική σύνδεση) που καταλήγει στο φρεάτιο διανοµής των δεξαµενών της Α’ 

φάσης.  

4.14 Εγκατάσταση συστήµατος καθαρισµού δεξαµενών εξισορρόπησης Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ 

ΦΥΛΗΣ 

Για τον ευκολότερο καθαρισµό των διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης-αερισµού 

εγκαταστάθηκε σύστηµα αναβατορίων σε κάθε ένα διαµέρισµα (∆1,∆2,∆3). Πιο συγκεκριµένα 

τοποθετήθηκαν σταθερές µεταλλικές βάσεις τετραγωνικής διατοµής στις οποίες εδράζεται 

περιστρεφόµενη µεταλλική κατασκευή από την οποία µπορεί να αναρτηθεί ηλεκτροκίνητος 

µηχανισµός ανύψωσης. Ο ηλεκτροκίνητος µηχανισµός θα παρέχει τη δυνατότητα ανύψωσης 

φορτίων από το εσωτερικό της δεξαµενής και απόθεσής αυτών εξωτερικά αυτή, όπως π.χ. 

χειροκίνητα καρότσια µε αφυδατωµένη λάσπη. Στα σηµεία έδρασης των µεταλλικών βάσεων 

προσαρµόστηκαν αφαιρετά τµήµατα των κιγκλιδωµάτων που καθιστούν ευχερή την περιστροφή 

των φορτίων στο επίπεδο χειρισµού. 

4.15 Υδραυλική διασύνδεση των δεξαµενών άλµης Α’ και Β’ φάσης Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Λόγω του µεγάλου όγκου στραγγισµάτων που εισέρχονται στην µονάδα και του προκύπτοντος 

σηµαντικού όγκου συµπυκνώµατος (άλµης) κρίθηκε απαραίτητη η επαύξηση της δυναµικότητας 

αποθήκευσης της άλµης της Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων (ΜΕΣ) του ΧΥΤΑ Φυλής, 

ώστε να είναι δυνατή η απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας και κατά τη διάρκεια της νύχτας. 

Για το σκοπό αυτό πραγµατοποιήθηκε η υδραυλική διασύνδεση της δεξαµενής άλµης της Α’ φάσης 

µε αυτή της Β’ φάσης µέσω αγωγού HDPE Φ90. Παράλληλα εγκαταστάθηκαν µετρητές στάθµης 

στις δεξαµενές άλµης (Α’ και Β’ φάση), πλωτηροδιακόπτες ασφαλείας και διασυνδέθηκαν 

λειτουργικά οι εγκαταστάσεις µε το υπάρχον σύστηµα αυτοµατισµού.  

Ειδικότερα στην περίπτωση κατά την οποία η στάθµη στη δεξαµενή άλµης (Α’ φάση) υπερβεί µία 

προκαθορισµένη τιµή ενεργοποιείται η αντλία µετάγγισης, µε κωδ. 2082, οδηγώντας την άλµη στην 

αντίστοιχη δεξαµενή της Β’ Φάσης. Όταν η στάθµη υγρών στη δεξαµενή άλµης της Β’ Φάσης 

υπερβεί ένα προκαθορισµένο από τους χειριστές της µονάδας όριο διακόπτεται η δυνατότητα 

µετάγγισης άλµης. Η πλήρωση της δεξαµενής άλµης της Α’ φάσης συνεχίζεται µέχρι ένα 

προκαθορισµένο σηµείο οπότε και διακόπτεται η παροχή άλµης µέσω της διακοπής λειτουργίας 

της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. Η επιλογή της στάθµης λειτουργίας των αντλιών για την 
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µετάγγιση γίνεται αρχικά από τους χειριστές της µονάδας και η µετέπειτα λειτουργία αυτόµατα 

µέσω του συστήµατος αυτοµατισµού.  

4.16 Βελτίωση δικτύου αγωγών Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Όπως αναφέρεται και σε προηγούµενη παράγραφο σηµαντικό πρόβληµα προκύπτει από την 

έµφραξη των αγωγών που οφείλεται στην ποιότητα του στραγγίσµατος  ειδικά από το Α/Σ 

συλλογής Φ1. Εξαιτίας του γεγονότος αυτού οι εµφράξεις εµφανίζονται πιο συχνά ενώ είναι και πιο 

µεγάλες σε έκταση µε αποτέλεσµα να χρειάζεται περισσότερος χρόνος για να διαλυθούν οι 

επικαθίσεις. Για τον περιορισµό του απαιτούµενου χρόνου καθαρισµού εγκαταστάθηκαν βάνες 

καθαρισµού σε όλο το µήκος των αγωγών ανά περίπου 100 µέτρα. Έκτος από την τοποθέτηση 

των βανών πραγµατοποιήθηκε και εγκατάσταση τµηµάτων καινούργιου επιφανειακού αγωγού 

διατοµής Φ90 που αντικατέστησε τα τµήµατα των αγωγών που είναι εγκιβωτισµένα µέσα στο 

σκυρόδεµα της τάφρου των οµβρίων. Ο λόγος που επιλέχθηκε να γίνουν αυτές οι βελτιώσεις είναι 

για να καταστεί πιο εύκολος ο καθαρισµός των αγωγών σε όλο το µήκος αυτών. 

4.17 Υδραυλική διασύνδεση ΜΕΣ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΩΝ µε ΜΕΣ ΦΥΛΗΣ 

Όπως έχει αναφερθεί η ποσότητα των εισερχοµένων ποσοτήτων στραγγισµάτων στη ΜΕΣ Φυλής 

είναι εξαιρετικά µεγάλη υπερβαίνοντας τη δυναµικότητα σχεδιασµού του έργου. Παράλληλα από τις 

αναλύσεις παρατηρήθηκε βελτίωση της ποιότητας του στραγγίσµατος του Α/Σ συλλογής Φ2 η 

οποία το κατέστησε επεξεργάσιµο. Βάσει των παραπάνω δεδοµένων και καθ’ υπόδειξη της 

Επίβλεψης υλοποιήθηκε η σύνδεση των µονάδων επεξεργασίας στραγγισµάτων (Μ.Ε.Σ.) των Α. 

Λιοσίων και της Φυλής, καθώς η Μ.Ε.Σ. των Άνω Λιοσίων περιλαµβάνει δύο µονάδες αντίστροφης 

όσµωσης οι οποίες έχουν την δυνατότητα επεξεργασίας της πλεονάζουσας και ποιοτικά 

κατάλληλης ποσότητας στραγγισµάτων που προέρχεται από τη ΜΕΣ Φυλής. Για το σκοπό αυτό 

εγκαταστάθηκε αντλία µε διακόπτη στάθµης στη δ/ξ εξισορρόπησης ∆3 στη ΜΕΣ Φυλής η οποία 

µέσω αγωγού συνδέεται µε τη λιµνοδεξαµενή (lagoon) στραγγισµάτων του Χ∆Α και από εκεί µέσω 

του υφιστάµενου αντλιοστασίου τροφοδοτεί το Α/Σ ανύψωσης της ΜΕΣ Άνω Λιοσίων. Ο έλεγχος 

της αντλίας γίνεται αποκλειστικά από το προσωπικό της µονάδας έτσι ώστε να υπάρχει πλήρης 

έλεγχος της εισερχόµενης ποσότητας και να µην δηµιουργηθεί το οποιοδήποτε πρόβληµα στη 

λειτουργία των δύο µονάδων. 

4.18 Τοποθέτηση αντικεραυνικών συστηµάτων Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 

Εξαιτίας των εκτεταµένων βλαβών που είχαν δηµιουργηθεί σε µεγάλο µέρος του εξοπλισµού της 

µονάδας στη περιοχή της Φυλής από την πτώση κεραυνού τοποθετήθηκαν αντικεραυνικά 

συστήµατα προστασίας. Τα συστήµατα αυτά εγκαταστάθηκαν σε όλους τους ηλεκτρολογικούς 

πίνακες που βρίσκονται µέσα στη µονάδα και σε όλα τα σηµεία που ενδέχεται να περάσει µεγάλη 

τάση ρεύµατος και να δηµιουργήσει βλάβες στον υπάρχοντα εξοπλισµό της εγκατάστασης.  
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Η προστασία αφορά ευαίσθητο εξοπλισµό όπως µετρητές στάθµης, µετρητές οξύτητας, 

ηλεκτρονικούς υπολογιστές κ.α. αλλά και την προστασία ολόκληρων των ηλεκτρολογικών 

πινάκων. Η εγκατάσταση των αντικεραυνικών συστηµάτων πραγµατοποιήθηκε από εξειδικευµένη 

εταιρεία στο χώρο της αντικεραυνικής προστασίας.  

4.19 Μετρητές κατανάλωσης νερού και ενέργειας στη ΜΕΣ Άνω Λιοσίων και στη Μ.Ε.Σ. 

Φυλής 

Για την καταµέτρηση των ποσοτήτων νερού τοποθετήθηκε υδροµετρητής. Από την επόµενη 

περίοδο λειτουργίας αναµένεται πλήρης εικόνα για τις καταναλώσεις ποσοτήτων νερού της 

εγκατάστασης. Για την καταµέτρηση των ποσοτήτων ενέργειας πραγµατοποιήθηκε η διασύνδεση 

και καταγραφή των δεδοµένων του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης. Με την υλοποίηση αυτή 

έχουµε πλήρη εικόνα των καταναλώσεων ενέργειας των δύο µονάδων. 

4.20 Αισθητήρας ροής στο προϊόν της µονάδας αντίστροφης όσµωσης στη Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ 

ΦΥΛΗΣ 

Εξαιτίας του υψηλού µικροβιακού φορτίου που έχει παρατηρηθεί στις αναλύσεις των τελευταίων 

µηνών αποφασίστηκε η εγκατάσταση αυτοµατισµού για την απολύµανση της ∆/Ξ προϊόντος τόσο 

της Φυλής όσο και των Άνω Λιοσίων. Για το λόγο αυτό τοποθετήθηκε στον αγωγό του προϊόντος 

της όσµωσης της Φυλής αισθητήρας ροής ο οποίος µέσα από σύστηµα αυτοµατισµού θα 

συνδέεται µε δοσοµετρική αντλία, η οποία θα δοσοµετρά υποχλωριώδες νάτριο ή ασβέστιο στη 

∆/Ξ του προϊόντος. Παρόµοια εγκατάσταση θα γίνει και στη ΜΕΣ Άνω Λιοσίων. Για τη 

δοσοµέτρηση του απολυµαντικού διαλύµατος θα αξιοποιηθούν οι υφιστάµενες δοσοµετρικές 

αντλίες µε τις κατάλληλες προσαρµογές. 

4.21 Εγκατάσταση και διασύνδεση πύργου απαερίωσης Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων 

Στα πλαίσια των επιπρόσθετων βελτιώσεων της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων ΧΥΤΑ 

Άνω Λιοσίων τοποθετήθηκε ένας επιπλέον πύργος απαερίωσης πάνω στη δεξαµενή προϊόντος 

των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. 

Κατά την εν λόγω περίοδο κατασκευάστηκαν οι υδραυλικές συνδέσεις του πύργου µε τη δεξαµενή 

και την αντλία ξηρού τύπου, τοποθετήθηκε ο αισθητήρας οξέος στον πύργο, ενώ παράλληλα 

πραγµατοποιήθηκαν οι ηλεκτρολογικές συνδέσεις της αντλίας και του αισθητήρα καθώς επίσης 

ολοκληρώθηκε και ο αυτοµατισµός λειτουργίας του πύργου απαερίωσης. Για να τεθεί σε άµεση 

λειτουργία αποµένει η παραλαβή και εγκατάσταση του φυσητήρα πάνω στον πύργο. 

4.22 Βελτιώσεις του συστήµατος παρακολούθησης της Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων 

Κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκαν στη Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων εργασίες βελτίωσης του 

συστήµατος αυτοµατισµού και παρακολούθησης, µέσω του Η/Υ στο δωµάτιο ελέγχου, της 
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εγκατάστασης. Αφού τοποθετήθηκαν οι τέσσερις αισθητήρες στάθµης στις θέσεις που 

προβλεπόταν έγιναν οι απαραίτητες εργασίες συνδέσεις του στους ηλεκτρολογικούς πίνακες και 

την εµφάνιση των σηµάτων στον υπολογιστή του δωµατίου ελέγχου. Παράλληλα τοποθετήθηκε 

καινούργια οθόνη καθώς η προηγούµενη δεν πληρούσε τις προϋποθέσεις λειτουργίας του 

συστήµατος παρακολούθησης - αυτοµατισµού (scada), ενώ βελτιώθηκε επίσης το γραφικό του 

περιβάλλον για ευκολότερη λειτουργία του από το προσωπικό της µονάδας. 

4.23 Σύστηµα τηλεειδοποίησης 

Για τη διαχείριση συναγερµών και συµβάντων θα εγκατασταθεί λογισµικό (Wonderware 

SCADAlarm Software). Το λογισµικό θα επιτρέπει τον έλεγχο και των δύο µονάδων επεξεργασίας 

στραγγισµάτων. Για την ολοκλήρωση και έναρξη της λειτουργίας του συστήµατος τηλεειδοποίησης 

απαιτείται εγκατάσταση γραµµής ΟΤΕ καθώς και ενσύρµατης γραµµής internet (ADSL). 

4.24 Εγκατάσταση και διασύνδεση πύργου απαερίωσης Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων 

Στα πλαίσια των βελτιώσεων της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων 

τοποθετήθηκε ένας επιπλέον πύργος απαερίωσης πάνω στη δεξαµενή προϊόντος των 

αντίστροφων οσµώσεων. Κατά την εν λόγω περίοδο εγκαταστάθηκε ο φυσητήρας του πύργου 

απαερίωσης, κατασκευάστηκαν οι υδραυλικές συνδέσεις του φυσητήρα στον πύργο ενώ 

ολοκληρώθηκαν οι ηλεκτρολογικές συνδέσεις για την παροχή ρεύµατος στο φυσητήρα. Ο πύργος 

απαερίωσης τέθηκε σε λειτουργία. 

4.25 Απολύµανση προϊόντος Μ.Ε.Σ.  

Όπως αναφέρθηκε και σε προγενέστερες εκθέσεις το προϊόν της επεξεργασίας των 

στραγγισµάτων τόσο της ΜΕΣ Άνω Λιοσίων όσο και της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής χρήζει προσθήκης 

απολυµαντικού µέσου λόγω εξωτερικών επιµολύνσεων που παρατηρήθηκαν από µικροβιακές 

µετρήσεις στις δεξαµενές προϊόντων. Στα πλαίσια αυτά ολοκληρώθηκε η εγκατάσταση διάταξης 

ελέγχου, ελέγχθηκε και τέθηκε σε λειτουργία αυτής στην ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α.Λιοσίων. Παράλληλα στη 

ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής ολοκληρώθηκε η υδραυλική σύνδεση των δοσοµετρικών αντλιών του 

απολυµαντικού µέσου µε τη δεξαµενή προϊόντος και ελέγχθηκε η λειτουργία τους. Επιπρόσθετα 

εγκαταστάθηκε στο χώρο των χηµικών κάτω από τις δοσοµετρικές αντλίες πλαστικό δοχείο 300L 

µε ενσωµατωµένο αναδευτήρα. Επίσης για την αυτόµατη λειτουργία του εγκαταστάθηκε 

ηλεκτρολογικός πίνακας στον ίδιο χώρο µε το δοχείο ενώ συνδέθηκε και µε το σύστηµα 

αυτοµατισµού της µονάδας στον Η/Υ του δωµάτιο ελέγχου. Έτσι ολοκληρώθηκε η εγκατάσταση 

διάταξης ελέγχου, ελέγχθηκε η πλήρης και αυτόµατη λειτουργία αυτής στην ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής. Η 

διάταξη τέθηκε σε λειτουργία και όπως φαίνεται από τις αναλύσεις είναι αποτελεσµατική.  
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4.26 ∆ιασύνδεση λίµνης βροχοστραγγισµάτων ΧΥΤΑ Φυλής Β’ Φάσης µε τη Μ.Ε.Σ. Φυλής 

και τη Μ.Ε.Σ. Α.Λιοσίων 

Εξαιτίας της συσσώρευσης ποσότητας βροχοστραγγισµάτων στη λίµνη βροχοστραγγισµάτων του 

ΧΥΤΑ Φυλής Β’ Φάσης αλλά και βάσει αναλύσεων που πραγµατοποιήθηκαν και την οποία 

καθιστούν επεξεργάσιµη τοποθετήθηκε αντλία µέσα στη λίµνη για την άντληση της ποσότητας 

αυτής τόσο προς τη µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων όσο και σε αυτή 

του ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης. Η άντληση των βροχοστραγγισµάτων αποσκοπεί εκτός από τον 

προφανή λόγο της επεξεργασίας τους και στον καθαρισµό της λίµνης λόγω της ύπαρξης 

ποσοτήτων απορριµµάτων µέσα σε αυτή. 

4.27 Τοποθέτηση εύκαµπτων αγωγών στο δίκτυο συλλογής στραγγισµάτων της Μ.Ε.Σ. 

Φυλής 

Το δίκτυο συλλογής στραγγισµάτων, όπως ήδη έχει αναφερθεί, αποτελείται από δύο αγωγούς 

διαµέτρου Φ90 και ενός πρόσθετου αγωγού Φ110. Η απαίτηση όµως για συχνό καθαρισµό τους, 

λόγω της εµφάνισης εµφράξεων των αγωγών εξαιτίας του υψηλού οργανικού φορτίου και της 

υψηλής σκληρότητας του στραγγίσµατος, αλλά και η υπερβολικά µεγάλη ποσότητα στραγγισµάτων 

καθιστά απαραίτητη τη διαθεσιµότητα και πλήρη λειτουργία τουλάχιστον δύο εκ των τριών 

αγωγών. Για τους παραπάνω λόγους πραγµατοποιήθηκε η διασύνδεση των αγωγών µέσω των 

αντλιοστασίων µε εύκαµπτους σωλήνες µικρού µήκους. Αποτέλεσµα της ενέργειας αυτής είναι η 

ελαχιστοποίηση των καµπυλών που αποτελούν συνήθως σηµεία έµφραξης των αγωγών ενώ 

παράλληλα εξυπηρετεί και τη σύνδεση οπουδήποτε αντλιοστασίου µε οποιονδήποτε αγωγό 

υποβοηθώντας στην ευελιξία του συστήµατος αντλιοστασίων µεταφοράς και αγωγών. 

4.28 Τοποθέτηση αντλίας ξηρού τύπου στη δεξαµενή προϊόντος της Μ.Ε.Σ. Φυλής 

Λόγω της διάβρωσης που προκλήθηκε στο συλλέκτη (κολεκτέρ) του βιοµηχανικού νερού στη 

δεξαµενή προϊόντος της Μ.Ε.Σ. του ΧΥΤΑ Φυλής εγκαταστάθηκε µια επιπλέον αντλία ξηρού τύπου 

η οποία µε τις κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις που κατασκευάστηκαν µπορεί να λειτουργεί 

παράλληλα µε το πιεστικό του βιοµηχανικού νερού σε περίπτωση εµφάνισης νέας βλάβης. Κάτι 

τέτοιο είναι αναγκαίο καθώς χρειάζεται να τροφοδοτείται συνεχώς ο πύργος απαερίωσης µε το 

προϊόν της µονάδας αντίστροφης όσµωσης έτσι ώστε να γίνεται η διόρθωση του pH. Επίσης 

πραγµατοποιήθηκε αντικατάσταση του συλλέκτη (κολεκτέρ) µε καινούργιο ανοξείδωτο για την 

ελαχιστοποίηση εµφάνισης φαινοµένων διάβρωσης.  
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4.29 Τοποθέτηση υποβρύχιας αντλίας στη δεξαµενή προϊόντος της Μ.Ε.Σ. Α. Λιοσίων 

Όπως έχει αναφερθεί, τοποθετήθηκε ένας επιπλέον πύργος απαερίωσης πάνω στη δεξαµενή 

προϊόντος των αντίστροφων οσµώσεων στη Μ.Ε.Σ. του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων. Για τη λειτουργιά του 

πύργου τοποθετήθηκε στην αρχή µια αντλία ξηρού τύπου, η οποία όµως λόγω των 

χαρακτηριστικών της αλλά και του γεγονότος ότι έπρεπε να κάνει την αναρρόφηση του προϊόντος 

από µεγαλύτερο ύψος δεν τροφοδοτούσε επαρκώς τον πύργο απαερίωσης. Για την καλύτερη και 

οµαλότερη λειτουργία του πύργου εγκαταστάθηκε καινούργια υποβρύχια αντλία ενώ 

πραγµατοποιήθηκαν και οι κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις που απαιτούνταν. Αφού έγιναν οι 

απαραίτητοι έλεγχοι για τυχόν διαρροές αλλά και για επαρκή τροφοδοσία του πύργου µε το 

επεξεργασµένο προϊόν ο πύργος απαερίωσης τέθηκε σε λειτουργία. 

4.30 Τοποθέτηση αισθητήρα pH/RedOx στη δεξαµενή εξισορρόπησης ∆1 

Τοποθετήθηκε αισθητήριο µέτρησης pH/RedOx στη δεξαµενή ∆1, για την επιτήρηση της τιµής της 

οξύτητας (pH) και του δυναµικού οξειδοαναγωγής (RedOx) στη δεξαµενή αυτή. Ο µετρητής pH 

εξυπηρετεί και τον έλεγχο για την ενδεχόµενη δοσοµέτρηση καυστικού νατρίου µε σκοπό τη χηµική 

καταβύθιση αλάτων που είναι διαλυµένα στο στράγγισµα που προκαλούν δυσλειτουργίες και 

εµφράξεις στις µεµβράνες της µονάδας της αντίστροφης όσµωσης. Παράλληλα ο µετρητής RedOx 

παρέχει επακριβή µέτρηση του δυναµικού οξειδοαναγωγής στη δεξαµενή η οποία χρησιµεύει ως 

κριτήριο για το βαθµό οξείδωσης του σιδήρου που πραγµατοποιείται κατά τον αερισµό του 

στραγγίσµατος.  

4.31 Εγκατάσταση διάταξης τροφοδοσίας του κοχλία της άλµης στη Μ.Ε.Σ. Φυλής 

Στα πλαίσια της διαχείρισης των ποσοτήτων παραπροϊόντων (άλµη), που παράγονται από τη 

µονάδα αντίστροφης όσµωσης, µέσω της ανάµιξής τους µε αργιλικά µέσα από κοχλία που 

βρίσκεται εντός της εγκατάστασης αλλά και από δοκιµές που πραγµατοποιήθηκαν κρίνεται 

απαραίτητη η ανάµιξη σε κατάλληλη αναλογία άλµης και αργίλου. Για την επίτευξη αυτής της 

αναλογίας είναι απαραίτητος ο ακριβής έλεγχος της παροχής από τις αντλίες της άλµης προς τον 

κοχλία. Έτσι εγκαταστάθηκαν πέντε βάνες µικρής διαµέτρου από πλαστικό υλικό (PVC) κατά 

µήκος του κοχλία της άλµης έτσι ώστε να γίνεται κατανοµή της διαβροχής του αργιλικού υλικού 

κατά µήκος του κοχλία για να επιτυγχάνεται στο µέγιστο δυνατό βαθµό οµοιογένεια του µίγµατος. 

Παράλληλα κατασκευάστηκε διάταξη επιστροφής µέρους της άλµης από τον αγωγό που 

τροφοδοτεί στον κοχλία προς τη δεξαµενή της άλµης µε σκοπό τη δυνατότητα µεγάλης ακρίβειας 

στη ρύθµιση της παροχής της άλµης. 
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4.32 Εγκατάσταση στεγάστρου στο σύστηµα δοσοµέτρησης θειικού οξέος στη µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης της Μ.Ε.Σ. Φυλής 

Στη µονάδα αντίστροφης όσµωσης της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής το 

σύστηµα δοσοµέτρησης του θειικού οξέος βρίσκεται σε εξωτερική εγκατάσταση παραπλεύρως του 

µεταλλικού εµπορευµατοκιβωτίου (container). Αυτό έχει ως αποτέλεσµα οι αντλίες που 

δοσοµετρούν το θειικό οξύ στο πρώτο στάδιο της επεξεργασίας να βρίσκονται εκτεθειµένες στις 

εκάστοτε εξωτερικές συνθήκες. Έτσι κατά τους θερινούς µήνες όπου η θερµοκρασία 

περιβάλλοντος αυξάνεται έχει διαπιστωθεί πως οι αντλίες επηρεάζονται από την αύξηση αυτή µε 

αποτέλεσµα να δυσλειτουργούν και να µη δοσοµετρείται σωστά το θειικό οξύ. Έτσι εγκαταστάθηκε 

µεταλλικό στέγαστρο κατά µήκος του εµπορευµατοκιβωτίου της αντίστροφης όσµωσης το οποίο 

καλύπτει τόσο τις δοσοµετρικές αντλίες όσο και τις δεξαµενές του θειικού οξέος. Η κατασκευή του 

στεγάστρου σχεδιάστηκε έτσι ώστε να προσφέρει σκίαση καθ’ όλη τη διάρκεια της ηµέρας ειδικά 

κατά τις µεσηµβρινές ώρες όπου η θερµοκρασία φτάνει στη µέγιστη τιµή της τους καλοκαιρινούς 

µήνες. Τέλος για την αποφυγή τυχουσών διαβρώσεων το µεταλλικό στέγαστρο βάφτηκε µε 

κατάλληλο αντιδιαβρωτικό χρώµα. 

4.33 Τοποθέτηση αντλίας ξηρού τύπου στη δεξαµενή άρδευσης του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Λόγω του γεγονότος ότι παρουσιάζονται σε τακτά χρονικά διαστήµατα προβλήµατα µε τον αγωγό 

µεταφοράς του προϊόντος από τη ΜΕΣ Α.Λιοσίων προς τη δεξαµενή της άρδευσης και για τον 

καλύτερο έλεγχο της οξύτητας του νερού (pH), αποφασίστηκε να τοποθετηθεί και µια επιπλέον 

αντλία ξηρού τύπου η οποία µε τις κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις που κατασκευάστηκαν 

µπορεί να λειτουργεί παράλληλα και σαν ανεξάρτητο σύστηµα µε τον πύργο απαερίωσης αφού 

κάτι τέτοιο είναι αναγκαίο καθώς χρειάζεται να τροφοδοτείται συνεχώς ο πύργος απαερίωσης µε το 

προϊόν της µονάδας αντίστροφης όσµωσης έτσι ώστε να γίνεται η διόρθωση του pH.  

4.34 Τοποθέτηση φίλτρων κατακράτησης σκόνης και ανεµιστήρα απαγωγής της 

θερµότητας στα διαµερίσµατα των χηµικών και του Η/Ζ της Μ.Ε.Σ. Φυλής 

Η µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής βρίσκεται στην είσοδο κοντά στις 

πλάστιγγες ζύγισης των απορριµµατοφόρων. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα, τους θερινούς µήνες 

ειδικότερα, λόγω της συνεχούς διέλευσης των απορριµµατοφόρων µεγάλες ποσότητες σκόνης να 

εισέρχονται στα διάφορα δωµάτια της εγκατάστασης. Κάτι τέτοιο δεν είναι επιθυµητό καθώς εκτός 

από το προφανές ότι ρυπαίνονται οι χώροι καθίσταται αναγκαία η προστασία των µηχανηµάτων 

που υπάρχουν στους χώρους από την επίδραση της σκόνης (π.χ. Η/Ζ, αφυδάτωση κ.α.). Έτσι σε 

δύο δωµάτια (χηµικών και Η/Ζ) τοποθετήθηκαν, δοκιµαστικά σε πρώτη φάση, στις πόρτες και τα 

παράθυρα φίλτρα τα οποία θα κατακρατούν τη σκόνη αλλά θα επιτρέπουν τη διέλευση αέρα µέσα 

από αυτά.  
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Παράλληλα στο δωµάτιο του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους τοποθετήθηκε και ένας πρόσθετος 

ανεµιστήρας απαγωγής της θερµότητας καθώς έχει παρατηρηθεί, σε περιπτώσεις λειτουργίας του 

Η/Ζ, η σηµαντική αύξηση της θερµοκρασίας µέσα στο χώρο αλλά και στην ίδια τη γεννήτρια µε 

αποτέλεσµα την ενεργοποίηση συναγερµού λόγω υπερθέρµανσης. Ο ανεµιστήρας συνδέθηκε 

ηλεκτρολογικά έτσι ώστε να τίθεται σε λειτουργία ταυτόχρονα µε το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος. 

Τόσο τα φίλτρα όσο και ο ανεµιστήρας τοποθετήθηκαν από εξειδικευµένη στο αντικείµενο εταιρία. 

 

4.35 Εργασίες συντήρησης µεταλλικών επιφανειών των ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων και ΧΥΤΑ 

Φυλής 

Στα πλαίσια των βελτιώσεων και της συντήρησης των Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων και ΧΥΤΑ Φυλής  

πραγµατοποιήθηκαν εργασίες τριψίµατος και βαψίµατος στις µεταλλικές κατασκευές των µονάδων 

(καπάκια, σκάλες, υπόστεγο δεξαµενών θειικού οξέος κ.λπ.). Οι εργασίες στις µεταλλικές 

επιφάνειες περιελάµβαναν τρίψιµο µε ειδικές συρµατόβουρτσες για τον καθαρισµό τους από τη 

σκουριά καθώς και βαφή µε ειδικό χρώµα (εποξειδικά) το οποίο θα προστατεύει από διαβρώσεις, 

ειδικά σε σηµεία της µονάδας που µπορεί να έρθουν σε επαφή µε οξέα (π.χ. δεξαµενή 

τροφοδοσίας εξατµιστών). Επιπρόσθετα πραγµατοποιήθηκαν οι ίδιες εργασίες και στις 

πυροσβεστικές φωλιές της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής. 

 

4.36 Εγκατάσταση µετρητή παροχής στον αγωγό Φ110 της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής 

Λόγω των µεγάλων ποσοτήτων εισερχοµένων στραγγισµάτων στη µονάδα, της ανάγκης συνεχούς 

καταγραφής αυτών καθώς και των βλαβών στους µετρητές παροχής των δύο αγωγών Φ90 

εγκαταστάθηκε ένας επιπλέον στον αγωγό Φ110. Ο ηλεκτροµαγνητικός µετρητής είναι του ίδιου 

κατασκευαστικού οίκου µε αυτόν των ήδη εγκατεστηµένων. Για την τοποθέτησή του χρειάστηκε η 

κατασκευή βάσης από σκυρόδεµα, η οποία έγινε πλησίον των δύο άλλων µετρητών παροχής, 

καθώς και κάποιες υδραυλικές τροποποιήσεις για τη σύνδεσή του στον αγωγό. Επίσης 

εγκαταστάθηκε καινούριος ηλεκτρολογικός πίνακας κοντά στους τρείς µετρητές παροχής, στον 

οποίο έγιναν οι κατάλληλες ηλεκτρολογικές συνδέσεις για τη λειτουργία τους, ενώ τοποθετήθηκαν 

και αντικεραυνικά συστήµατα για την προστασία τους από τυχούσες υπερτάσεις. Επιπρόσθετα 

πραγµατοποιήθηκαν και οι αναγκαίες ρυθµίσεις στον ηλεκτρονικό υπολογιστή του δωµατίου 

ελέγχου έτσι ώστε να λαµβάνεται και να καταγράφεται το σήµα από τον καινούριο µετρητή 

παροχής. 
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4.37 Τοποθέτηση αντλίας στη δεξαµενή ∆2 της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής (Α’ Φάση) 

Εξαιτίας της ανάγκης συνεχούς µετάγγισης ποσοτήτων στραγγίσµατος προς τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ 

Άνω Λιοσίων τοποθετήθηκε δεύτερη αντλία στη ∆/Ξ ∆2 (υπήρχε ήδη εγκατεστηµένη µια στη 

δεξαµενή ∆3). Εγκαταστάθηκε ηλεκτρολογικός πίνακας κοντά στο φρεάτιο διανοµής όπου 

συνδέθηκαν οι δύο αντλίες ενώ τοποθετήθηκε και καλώδιο για τη λήψη σηµάτων µέσα στον 

υπολογιστή του δωµατίου ελέγχου. Παράλληλα για την προστασία της αντλίας τοποθετήθηκε 

διακόπτης στάθµης ξηράς λειτουργίας. Τέλος θα πρέπει να αναφερθεί ότι η τοποθέτηση της 

αντλίας διευκολύνει τη µετάγγιση του στραγγίσµατος ειδικά σε περιπτώσεις καθαρισµού των 

δεξαµενών. 

4.38 Τοποθέτηση υδραυλικών συνδέσµων πολυαιθυλενίου (φλάντζες) και βανών 

αποµόνωσης στους αγωγούς της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής 

Όπως έχει αναφερθεί σε προγενέστερες εκθέσεις είναι απαραίτητη η συνεχής καταγραφή των 

ποσοτήτων στραγγισµάτων που εισέρχονται στη µονάδα. Κάτι τέτοιο για να καταστεί εφικτό εκτός 

από την τοποθέτηση µετρητών παροχής απαιτεί και τη δυνατότητα εναλλαγής των αγωγών µεταξύ 

τους έτσι ώστε να µη διακόπτεται η µεταφορά των στραγγισµάτων. Αυτό επιτεύχθηκε µε την 

τοποθέτηση υδραυλικών συνδέσµων πολυαιθυλενίου (6 τεµάχια) και βανών αποµόνωσης (3 

τεµάχια) στους δύο αγωγούς Φ90 και στον αγωγό Φ110. Με αυτό τον τρόπο όλοι οι αγωγοί 

µπορούν να συνδεθούν µεταξύ τους διευκολύνοντας τόσο την απρόσκοπτη µεταφορά των 

στραγγισµάτων από τα αντλιοστάσια προς τις δεξαµενές, ειδικά κατά τη διάρκεια 

πραγµατοποίησης καθαρισµών ή εργασιών, όσο και την καταγραφή των εισερχοµένων ποσοτήτων 

στη µονάδα. Τα παραπάνω εγκαταστάθηκαν εντός των ορίων της µονάδας επεξεργασίας 

στραγγισµάτων και στην περιοχή πίσω από τις δεξαµενές εξισορρόπησης – αερισµού όπου 

διέρχεται το δίκτυο αγωγών συλλογής στραγγίσµατος. Επιπρόσθετα θα εγκατασταθούν εύκαµπτα 

τµήµατα αγωγών που θα συνδέονται µέσω των φλαντζών στους αγωγούς και θα επιτρέπουν την 

εναλλαγή των αγωγών µεγιστοποιώντας τους χρόνους τροφοδοσίας της ΜΕΣ. 

 

4.39 Εγκατάσταση πλύντη µατιών και σώµατος στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής 

Στα πλαίσια τόσο των βελτιώσεων στις µονάδες επεξεργασίας στραγγισµάτων όσο και της υγιεινής 

και ασφάλειας του προσωπικού της µονάδας εγκαταστάθηκε πλύντης µατιών και σώµατος. Ο 

πλύντης τοποθετήθηκε σε περιοχή κοντά στις δεξαµενές δοσοµέτρησης του θειικού οξέος της 

µονάδας αντίστροφης όσµωσης έτσι ώστε σε περίπτωση ατυχήµατος να υπάρχει άµεση 

πρόσβαση σε παροχή νερού όπως προβλέπεται από τη νοµοθεσία για την υγιεινή και ασφάλεια. 

Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις του πλύντη µε το δίκτυο της 

Ε.Υ.∆.Α.Π. ενώ εγκαταστάθηκε και µια νέα βρύση παραπλεύρως των δεξαµενών του θειικού 
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οξέος. Με το πέρας των εργασιών πραγµατοποιήθηκαν έλεγχοι για τυχούσες διαρροές ενώ 

διαπιστώθηκε και η σωστή λειτουργία του πλύντη.    

4.40 Εγκατάσταση πλύντη µατιών και σώµατος στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Στα πλαίσια τόσο των βελτιώσεων στις µονάδες επεξεργασίας στραγγισµάτων όσο και της υγιεινής 

και ασφάλειας του προσωπικού της µονάδας εγκαταστάθηκε πλύντης µατιών και σώµατος. Ο 

πλύντης τοποθετήθηκε σε περιοχή κοντά στις δεξαµενές δοσοµέτρησης του θειικού οξέος και 

ανάµεσα στις µονάδες αντίστροφης όσµωση στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων έτσι ώστε σε περίπτωση 

ατυχήµατος να υπάρχει άµεση πρόσβαση σε παροχή νερού όπως προβλέπεται από τη νοµοθεσία 

για την υγιεινή και ασφάλεια. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις 

του πλύντη µε το δίκτυο της Ε.Υ.∆.Α.Π. ενώ εγκαταστάθηκε και µια νέα βρύση παραπλεύρως των 

δεξαµενών του θειικού οξέος. Με το πέρας των εργασιών πραγµατοποιήθηκαν έλεγχοι για 

τυχούσες διαρροές ενώ επιβεβαιώθηκε και η σωστή λειτουργία του πλύντη. 

4.41 Εγκατάσταση δικτύου ύδρευσης στη ΜΕΣ Α. Λιοσίων 

Εξαιτίας βλάβης στο υπάρχον υπόγειο δίκτυο ύδρευσης της ΜΕΣ Α. Λιοσίων αποµονώθηκε ο εν 

λόγω κλάδος του δικτύου και η παροχή νερού στις υδροληψίες του δικτύου ήταν ανεπαρκής. Το 

πρόβληµα αντιµετωπίστηκε άµεσα µε τη σύνδεση εύκαµπτων αγωγών για την παροχή νερού σε 

στα σηµεία όπου αυτό απαιτείται στη ΜΕΣ. Για το λόγο αυτό πραγµατοποιήθηκε η εγκατάσταση 

επίγειου δικτύου ύδρευσης, το οποίο σχεδιάστηκε έτσι ώστε να εκτείνεται περιµετρικά της µονάδας 

και παροχή πόσιµου νερού να είναι διαθέσιµη σε όλο τον εξοπλισµό της µονάδας (δεξαµενές 

εξισορρόπησης – αερισµού, µονάδες αντίστροφης όσµωσης, σύστηµα εξάτµισης κ.λπ.). 

4.42 Εγκατάσταση φωτιστικών σωµάτων στη ΜΕΣ Α. Λιοσίων 

Λόγω τακτικών βλαβών και φυσιολογικής φθοράς στους προβολείς εξωτερικού φωτισµού της 

ΜΕΣ, τα οποία ήταν ιδιαίτερα έντονα σε περιόδους βροχοπτώσεων, εγκαταστάθηκαν στη µονάδα 

επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων καινούργια φωτιστικά σώµατα. 

Τοποθετήθηκαν σώµατα φωτισµού πάνω σε βραχίονες ύψους 3 µέτρων τόσο στη δεξαµενή 

εξισορρόπησης – αερισµού (3 τεµάχια), εκ των οποίων το ένα τοποθετήθηκε ώστε να φωτίζει τα 

αντλιοστάσια ανύψωσης στραγγισµάτων και στραγγιδίων, όσο και στη δεξαµενή τροφοδοσίας 

εξάτµισης (4 τεµάχια). Το ύψος των βραχιόνων και η απόδοση αυτών έχουν ως αποτέλεσµα 

φωτισµό σχεδόν εξ’ ολοκλήρου της εγκατάστασης ενώ η αντοχή τους σε βλάβες είναι µεγαλύτερη 

από των προϋπαρχόντων προβολέων. Τέλος στα πλαίσια της βελτιστοποίησης της λειτουργίας 

εγκαταστάθηκαν πρόσθετες διατάξεις φωτισµού στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων. Οι διατάξεις 

αφορούν φωτιστικά φθορισµού στον στεγασµένο χώρο εκτός του κτιρίου Ελέγχου της εν λόγω 

ΜΕΣ. 
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4.43 Εγκατάσταση και αυτοµατοποίηση λειτουργίας αντλίας ξηρού τύπου δεξαµενής 

προϊόντος ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Η δεξαµενή προϊόντος της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων χωρίζεται σε δύο διαµερίσµατα στα οποία 

καταλήγουν το προϊόν του συστήµατος εξάτµισης και το προϊόν των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης. Κάθε διαµέρισµα είναι εξοπλισµένο µε αντλία η οποία µεταγγίζει το προϊόν στη 

δεξαµενή της άρδευσης. Η αντλία του διαµερίσµατος στο οποίο καταλήγει το προϊόν των 

αντίστροφων οσµώσεων υπέστη βλάβη και στη θέση της τοποθετήθηκε µια καινούργια ξηρού 

τύπου. Η αναρρόφηση της αντλίας πραγµατοποιείται χαµηλά από τον πύργο απαερίωσης έτσι 

ώστε η τιµή του pH του προϊόντος που θα µεταγγίζεται στη δεξαµενή άρδευσης να είναι µέσα στα 

όρια που προβλέπει η σύµβαση. Η αντλία τοποθετήθηκε επάνω σε τσιµεντένια βάση η οποία 

κατασκευάστηκε πίσω από τον πύργο απαερίωσης. Η αντλία συνδέθηκε µε τµήµα εξωτερικού 

αγωγού ο οποίος οδεύει επί τοιχίου από οπλισµένο σκυρόδεµα στο όριο του γηπέδου της ΜΕΣ και 

ο οποίος καταλήγει στον αγωγό τροφοδοσίας της δεξαµενής άρδευσης. Στον αγωγό τροφοδοσίας 

της δεξαµενής άρδευσης συνδέθηκε και η αντλία προϊόντος τους συστήµατος εξάτµισης. Στο εν 

λόγω δίκτυο εγκαταστάθηκαν επίσης βάνες αποµόνωσης και ανεπίστροφο καθώς οι αντλίες θα 

ενεργοποιούνται εναλλάξ. Επιπρόσθετα για την αυτοµατοποίηση του συστήµατος µετάγγισης 

προϊόντος στη δεξαµενή άρδευσης εγκαταστάθηκε ηλεκτρόδιο στάθµης στον πύργο απαερίωσης. 

Το ηλεκτρόδιο συνδέθηκε ηλεκτρολογικά στον υπάρχοντα πίνακα πλησίον της δεξαµενής άλµης 

όπου συνδεδεµένη είναι και η αντλία ξηρού τύπου. Παράλληλα ακολούθησαν οι εργασίες για τη 

δηµιουργία και καταχώρηση των σηµάτων ενεργοποίησης και λειτουργίας της αντλίας µετάγγισης 

προϊόντος στη δεξαµενή άρδευσης. Με την ολοκλήρωση των παραπάνω εργασιών ελέγχθηκε ο 

πλήρης αυτοµατισµός και το σύστηµα µετάγγισης προϊόντος τέθηκε σε λειτουργία. 

4.44 Εγκατάσταση φωτιστικών σωµάτων στο στέγαστρο των δεξαµενών θειικού οξέος της 

ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής. 

Στα πλαίσια της βελτιστοποίησης της λειτουργίας εγκαταστάθηκαν πρόσθετες διατάξεις φωτισµού 

στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής. Οι διατάξεις αφορούν φωτιστικά φθορισµού (2 τµχ) στον στεγασµένο χώρο 

των δεξαµενών όπου γίνεται η δοσοµέτρηση θειικού οξέος στη µονάδα αντίστροφης όσµωσης 

καθώς οι απαιτήσεις φωτισµού είναι αυξηµένες κατά τις νυχτερινές ώρες. Τα φωτιστικά φθορισµού 

επιλέχθηκαν από υλικό κατάλληλο για αντοχή του σε οξύ.  

 

4.45 Εργασίες βελτίωσης στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ Α. 

Λιοσίων. 

Εξαιτίας της συγκέντρωσης µεγάλων ποσοτήτων λάσπης στον πυθµένα της δεξαµενής 

εξισορρόπησης – αερισµού και του αντλιοστασίου τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης 

παρουσιάζονται συχνά προβλήµατα στη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. 
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Πραγµατοποιήθηκαν έτσι εργασίες που θα βοηθήσουν στον περιορισµό του παραπάνω 

προβλήµατος και στη βελτιστοποίηση της λειτουργίας του εξοπλισµού. Πιο συγκεκριµένα οι 

εργασίες αφορούσαν στις αντλίες που τροφοδοτούν τις δεξαµενές καθίζησης οι οποίες 

ανασηκώθηκαν κατά περίπου 20 – 30 cm ενώ τοποθετήθηκαν πιο ψηλά τα ανεπίστροφα και οι 

βάνες αποµόνωσης για την καλύτερη και ευκολότερη συντήρησή τους. Παράλληλα τοποθετήθηκε 

στην οπή υδραυλικής επικοινωνίας του διαµερίσµατος αερισµού και του αντλιοστασίου 

τροφοδοσίας καθίζησης σωλήνα πολυαιθυλενίου σε διάταξη γωνίας έτσι ώστε η εισροή για την 

τροφοδοσία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης να γίνεται από τις υπερκείµενες ποσότητες 

στραγγίσµατος αποτρέποντας έτσι την είσοδο µεγάλων ποσοτήτων στερεών.  

Τέλος στο άνοιγµα επικοινωνίας των δυο διαµερισµάτων της δεξαµενής αερισµού τοποθετήθηκε 

αφαιρετή διάταξη (τσιµεντόλιθοι) µε σκοπό τη συγκράτηση των µεγαλύτερων ποσοτήτων στερεών 

στο πρώτο διαµέρισµα και την αποτροπή της υπερφόρτωσης στερεών του δεύτερου 

διαµερίσµατος και του αντλιοστασίου τροφοδοσίας των δεξαµενών καθίζησης.  

4.46 Εργασίες βελτίωσης στους αγωγούς µεταφοράς στραγγισµάτων και στραγγιδίων. 

Λόγω της ανάγκης καθαρισµού του πυθµένα του διαµερίσµατος της εξισορρόπησης εξαιτίας της 

αυξηµένης συγκέντρωσης λάσπης, η οποία εµπόδιζε τη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης, απαιτήθηκε να γίνουν υδραυλικές εργασίες στους αγωγούς που µεταφέρουν τις 

ποσότητες στραγγισµάτων από τα αντλιοστάσια ώστε να δηµιουργηθεί η δυνατότητα µετάγγισης 

τους σε οποιοδήποτε εκ των διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού. Έτσι 

πραγµατοποιήθηκε επιµήκυνση των αγωγών από τη στέψη του φρεατίου παραλαβής 

στραγγισµάτων του διαµερίσµατος της εξισορρόπησης κατά µήκος του διαδρόµου ελέγχου και 

µέχρι το αντίστοιχο φρεάτιο τροφοδοσίας του διαµερίσµατος του αερισµού, ενώ τοποθετήθηκαν 

βάνες αποµόνωσης – επιλογής (2 ανά αγωγό). Εδώ θα πρέπει να σηµειωθεί ότι µε τις παραπάνω 

εργασίες διευκολύνεται η ίδια η διαδικασία του καθαρισµού, η ανύψωση των στραγγισµάτων 

γίνεται απρόσκοπτα ενώ διασφαλίζεται η αδιάλειπτη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης.    

4.47 Εγκατάσταση διαχυτών και φυσητήρα αέρα διαχυτών στο αντλιοστάσιο τροφοδοσίας 

δεξαµενών καθίζησης στη Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων  

Στα πλαίσια των βελτιώσεων της λειτουργίας της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ 

Άνω Λιοσίων και για την παροχή οξυγόνου στα στραγγίσµατα που αποµακρύνονται προς 

επεξεργασία από το διαµέρισµα ηρεµίας εγκαταστάθηκαν διαχύτες (διάτρητοι αγωγοί από 

πλαστικό) περιµετρικά στο εσωτερικό του Α/Σ τροφοδοσίας των ∆/Ξ καθίζησης. Οι διαχύτες 

εγκαταστάθηκαν σε χαµηλό σηµείο του αντλιοστασίου έτσι ώστε να υπάρχει σωστή διάχυση του 

αέρα στα στραγγίσµατα. Επίσης για την παροχή αέρα στους διαχύτες εγκαταστάθηκε 

φυγοκεντρικός φυσητήρας. Ο φυσητήρας παρέχει αέρα σε συλλέκτη απ’ όπου τροφοδοτούνται οι 

διαχύτες αέρα.  



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 82 / 235 

Ο φυσητήρας εγκαταστάθηκε υπαίθρια παράπλευρα του Α/Σ και πάνω σε µεταλλική βάση 

στήριξης. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν και οι απαραίτητες προεργασίες στους 

ηλεκτρολογικούς πίνακες τόσο για την αυτοµατοποίηση της λειτουργίας του φυσητήρα όσο και για 

τη λήψη του σήµατος στον ηλεκτρονικό υπολογιστή του δωµατίου ελέγχου της εγκατάστασης. 

Επίσης ολοκληρώθηκε η εγκατάσταση του καλωδίου παροχής ρεύµατος και τοποθετήθηκε 

προστασία γραµµής για τον τριφασικό ηλεκτροκινητήρα του. Τέλος εντός επόµενης περιόδου 

λειτουργίας θα γίνουν οι απαιτούµενοι δοκιµαστικοί έλεγχοι έτσι ώστε να τεθεί σε πλήρη λειτουργία 

το σύστηµα αερισµού στο αντλιοστάσιο τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης. 

 

4.48 Τοποθέτηση δεύτερης αντλίας τροφοδοσίας του πύργου απαερίωσης στη ∆/Ξ 

προϊόντος της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων. 

Για την καλύτερη και οµαλότερη λειτουργία του πύργου εγκαταστάθηκε υποβρύχια αντλία, η 

λειτουργία της οποίας θα βοηθούσε στην επαρκή τροφοδοσία του πύργου µε το επεξεργασµένο 

προϊόν για τη απαιτούµενη ρύθµιση του pH. Από τα αποτελέσµατα αναλύσεων διαπιστώθηκε ότι η 

τιµή του pH κάποιες φορές βρισκόταν οριακά εκτός των προβλεποµένων από τη σύµβαση ορίων. 

Για τον λόγο αυτό εγκαταστάθηκε µια δεύτερη υποβρύχια αντλία αντιστοίχων χαρακτηριστικών µε 

την προϋπάρχουσα. Η καινούρια αντλία λειτούργησε συµπληρωµατικά και µόνο σε περιπτώσεις 

όπου η λειτουργία της κύριας δεν επαρκούσε για τη διόρθωση του pH, κάτι που καθορίζεται από 

τον αισθητήρα µέτρησης pH του πύργου απαερίωσης. Οι δύο αντλίες βοηθούν στη µεγαλύτερη και 

ταχύτερη τροφοδοσία του πύργου µε το προϊόν. Παράλληλα κατασκευάστηκαν οι υδραυλικές 

συνδέσεις των δύο αντλιών οι οποίες καταθλίβουν σε κοινό αγωγό επαρκούς διαµέτρου για την 

παροχή των δύο αντλιών. 

 

4.49 Αύξηση δυναµικότητας αντλιών µετάγγισης της δεξαµενής εξισορρόπησης - αερισµού 

στη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής. 

Όπως έχει σηµειωθεί παραπάνω παρατηρήθηκε κατά την εν λόγω περίοδο λειτουργίας αύξηση 

των ποσοτήτων στραγγισµάτων που προέρχονται από τα κύτταρα ταφής των απορριµµάτων. Για 

το λόγο αυτό κρίθηκε απαραίτητο η αύξηση της δυναµικότητας των αντλιών που µεταγγίζουν τα 

στραγγίσµατα από το διαµέρισµα αερισµού στα διαµερίσµατα καθίζησης. Η διάταξη των αντλιών 

κατά τις προηγούµενες περιόδους λειτουργίας καθιστούσε δυνατή τη µετάγγιση περιορισµένου 

όγκου στραγγισµάτων σε σχέση µε τις πραγµατικές παροχές εισόδου στη µονάδα, καθώς η 

κατάθλιψή τους κατέληγε σε έναν κοινό αγωγό ο οποίος χωριζόταν σε δύο διαφορετικούς αγωγούς 

που έφεραν κατάλληλες βάνες επιλογής και υπήρχε δυνατότητα µετάγγισης µόνο σε ένα εκ των 

δυο διαµερισµάτων καθίζησης. Επίσης ο αυτοµατισµός λειτουργίας των αντλιών επέτρεπε την 

ενεργοποίηση µιας αντλίας κάθε φορά. Με τις εργασίες βελτίωσης που πραγµατοποιήθηκαν κατά 
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την εν λόγω περίοδο η κάθε αντλία πλέον καταθλίβει σε ένα ανεξάρτητο αγωγό διαµέτρου Φ63 ενώ 

και στους δύο εγκαταστάθηκαν βάνες αποµόνωσης – επιλογής ώστε να παρέχεται δυνατότητα 

µετάγγισης και στα δύο διαµερίσµατα ταυτόχρονα. Τέλος πραγµατοποιήθηκε τροποποίηση στον 

αυτοµατισµό έτσι ώστε να µπορούν να ενεργοποιούνται ταυτόχρονα και οι δύο αντλίες σε 

περίπτωση που οι παροχές εισόδου είναι υψηλές. 

 

4.50 Επέκταση αγωγού Φ90,1 στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της Β’ Φάσης του 

ΧΥΤΑ Φυλής 

Κατά την παρούσα περίοδο λειτουργίας πραγµατοποιήθηκαν εργασίες επέκτασης του αγωγού 

Φ90,1 έτσι ώστε να υπάρχει δυνατότητα µετάγγισης ανεξάρτητα σε καθένα από τα τρία 

διαµερίσµατα της δεξαµενής. Ο αγωγός επιµηκύνθηκε κατά το µήκος του διαδρόµου ελέγχου της 

δεξαµενής ενώ τοποθετήθηκαν και βάνες επιλογής σε κάθε ένα διαµέρισµα. Η χρησιµότητα των εν 

λόγω εργασιών έγκειται στο γεγονός ότι διευκολύνθηκαν οι διαδικασίες καθαρισµού των 

διαµερισµάτων της εν λόγω δεξαµενής ενώ µε δεδοµένη τη σταδιακή βελτίωση της ποιότητας των 

στραγγισµάτων θα τοποθετηθεί και αντλία σε ένα από αυτά για τη µεταφορά των στραγγισµάτων 

προς τη λιµνοδεξαµενή στραγγισµάτων του Χ∆Α.  

4.51 Εργασίες βελτίωσης συστήµατος συνλειτουργίας ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής – ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω 

Λιοσίων 

Στα πλαίσια της βελτιστοποίησης του συστήµατος συνλειτουργίας µεταξύ των µονάδων 

επεξεργασίας στραγγισµάτων των ΧΥΤΑ Φυλής και Άνω Λιοσίων και µε σκοπό την αντιµετώπιση 

των υψηλών παροχών εισόδου στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής έγιναν εργασίες για την εποπτεία  της 

λειτουργίας των ενδιάµεσων αντλιοστασίων που θα παρέχουν τη δυνατότητα παροχέτευσης 

µέρους των παραγοµένων στραγγισµάτων. Οι εν λόγω εργασίες πραγµατοποιήθηκαν από τον 

Ανάδοχο µετά από έγκριση του ΚτΕ καθώς δεν προβλέπονταν από τη παρούσα σύµβαση οι 

επεµβάσεις αυτές. Οι βελτιώσεις για τη διασύνδεση των δύο έργων αφορούσαν έλεγχο και 

ενδεχόµενη αντικατάσταση εξοπλισµού των ηλεκτρολογικών πινάκων των ενδιάµεσων 

εγκαταστάσεων (λιµνοδεξαµενή Χ∆Α, αντλιοστάσια κ.α.) ενώ παράλληλα εγκαταστάθηκε σύστηµα 

αυτοµατισµού και εποπτείας της λειτουργίας. Το εν λόγω σύστηµα µέσω σηµάτων απεικονίζεται 

στο σύστηµα εποπτείας (SCADA) του Η/Υ στο δωµάτιο ελέγχου της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής και 

παρέχεται έτσι η δυνατότητα παρακολούθησης της κατάστασης της λιµνοδεξαµενής και της 

λειτουργίας των αντλιοστασίων για την απρόσκοπτη µεταφορά των στραγγισµάτων. Παράλληλα 

τοποθετήθηκαν αισθητήρες µέτρησης στάθµης τόσο στη λιµνοδεξαµενή όσο και στα αντλιοστάσια, 

ενώ εγκαταστάθηκαν διακόπτες στάθµης βαρέως τύπου για τον έλεγχο της λειτουργίας των 

αντλιών. 
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4.52 ∆ιασύνδεση δεξαµενής άρδευσης και δεξαµενής άλµης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Όπως έχει αναφερθεί τους θερινούς µήνες υπάρχει αυξηµένη ζήτηση νερού των αποκατεστηµένων 

εκτάσεων του ΧΥΤΑ. Κρίθηκε απαραίτητη η δυνατότητα µεγαλύτερης αποθήκευσης και 

εναλλακτικής τροφοδοσίας της δεξαµενής µε νερό κατάλληλο για άρδευση για την κάλυψη 

περιπτώσεων βλάβης ή δυσλειτουργίας της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων. Για την 

πραγµατοποίηση των παραπάνω αποφασίστηκε να αξιοποιηθεί η δεξαµενή της άλµης η οποία 

βρίσκεται παραπλεύρως της δεξαµενής άρδευσης. Έτσι πραγµατοποιήθηκαν εργασίες εσωτερικής 

επισκευής και µόνωσης της εν λόγω δεξαµενής. Επίσης κατασκευάστηκαν οι κατάλληλες 

υδραυλικές διατάξεις για την πλήρωση της δεξαµενής µε επεξεργασµένα στραγγίσµατα. Η 

πλήρωση της εν λόγω δεξαµενής γίνεται από την έξοδο του πύργου απαερίωσης της δεξαµενής 

άρδευσης ώστε η τιµή του pH να έχει ρυθµιστεί για να αποφευχθούν φαινόµενα διάβρωσης. Η 

δεξαµενή άλµης αναµένεται να χρησιµοποιηθεί σαν επιπλέον αποθηκευτικός χώρος νερού για 

άρδευση ή πυρόσβεση. Τέλος πραγµατοποιήθηκαν και οι κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις µε τα 

αντίστοιχα πιεστικά συγκροτήµατα της άρδευσης και της πυρόσβεσης. 

4.53 Τοποθέτηση συρµατόσχοινου στον αγωγό επικοινωνίας της λιµνοδεξαµενής του 

αποκατεστηµένου Χ∆Α µε το παρακείµενο αντλιοστάσιο  

Κατά τις προηγούµενες περιόδους λειτουργίας υπήρξαν αρκετές δυσκολίες ως προς τη µεταφορά 

αξιόλογων ποσοτήτων στραγγίσµατος από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής προς της ΜΕΣ ΧΥΤΑ του 

ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων µέσω της λιµνοδεξαµενής του αποκατεστηµένου Χ∆Α κυρίως λόγω των 

απορριµµάτων (κυρίως πλαστικές σακούλες) και της λάσπης που είχαν συγκεντρωθεί στο 

εσωτερικό της και είχαν ως αποτέλεσµα την εµφάνιση φαινοµένων έµφραξης του αγωγού 

επικοινωνίας της εν λόγω λίµνης µε τα αντλιοστάσια µεταφοράς. Κρίθηκε απαραίτητο λοιπόν το εν 

λόγω χρονικό διάστηµα στο οποίο αναφέρεται η έκθεση να πραγµατοποιηθούν εργασίες 

καθαρισµού του πυθµένα της. Σηµειώνεται ότι η απόφραξη του αγωγού γινόταν µε τη βοήθεια 

ιδιόκτητου αποφρακτικού βυτίου. Έτσι µε το πέρας του καθαρισµού και για τη διευκόλυνση του 

έργου της απόφραξης κατά τις επόµενες περιόδους λειτουργίας τοποθετήθηκε συρµατόσχοινο το 

οποίο διέρχεται από το εσωτερικό του εν λόγω αγωγού, στο αντιδιαµετρικό του σηµείο στην 

απέναντι πλευρά της λίµνης δηµιουργώντας έτσι ένα βρόγχο έτσι ώστε να µπορεί να περιστρέφεται 

κυκλικά το συρµατόσχοινο. Επίσης πάνω στο συρµατόσχοινο σε διάφορα σηµεία τοποθετήθηκαν 

σφικτήρες πάνω στους οποίους θα προσκολλώνται απορρίµµατα και σακούλες που κατά 

περιόδους φράσουν τον αγωγό. 

4.54 Αλλαγή σηµείου δοσοµέτρησης θειικού οξέος στις µονάδες αντίστροφης όσµωσης 

των ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων και Φυλής  

Κατά τις προηγούµενες περιόδους λειτουργίας είχαν παρατηρηθεί κυρίως στη µονάδα αντίστροφης 

όσµωσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής, λόγω της βεβαρυµµένης ποιότητας εισόδου, συχνές 
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εµφράξεις στα φίλτρα άµµου. Αποτέλεσµα αυτού ήταν ο περιορισµός της δυναµικότητας των 

µονάδων (µείωση της ανάκτησης, µείωση του υδραυλικού φορτίου) ενώ υπήρξαν και περιπτώσεις 

απότοµης διακοπής της λειτουργίας τους λόγω υψηλής διαφορικής πίεσης στα φίλτρα. Εποµένως 

απαιτούνταν συχνοί χηµικοί καθαρισµοί ενώ κατά τις προηγούµενες περιόδους πραγµατοποιήθηκε 

αντικατάσταση της άµµου µε καινούρια και στις τρείς µονάδες αντίστροφης όσµωσης. Επίσης 

λόγω της βελτίωσης της ποιότητας των στραγγισµάτων, που όµως εξακολουθούν να είναι εκτός 

των προδιαγραφών του εξοπλισµού των Μ.Α.Ο., από τον ΧΥΤΑ Φυλής µέρος αυτών θα οδηγηθεί 

προς επεξεργασία στις µονάδες της ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων µέσω του συστήµατος 

συνλειτουργίας που έχει κατασκευαστεί. Έτσι αποφασίστηκε σε συνεννόηση µε τον 

κατασκευαστικό οίκο των µονάδων αντίστροφης όσµωσης µέσω κατάλληλων υδραυλικών 

διατάξεων να αλλαχθεί το σηµείο δοσοµέτρησης θειικού οξέος ώστε αυτή να γίνεται πριν την 

είσοδο του στραγγίσµατος στα φίλτρα άµµου και όχι µετά όπως ήταν στον αρχικό σχεδιασµό 

κατασκευής των µονάδων. Οι εργασίες πραγµατοποιήθηκαν από το προσωπικό της µονάδας 

σύµφωνα µε τα σχέδια τα οποία µας είχαν προσκοµιστεί από τον κατασκευαστή της Μ.Α.Ο. Με τον 

προαναφερόµενο τρόπο επιτυγχάνεται µείωση της τιµής του pH του εισερχόµενου στα φίλτρα 

στραγγίσµατος διατηρώντας έτσι σε διάλυση τα άλατα του ανθρακικού ασβεστίου και 

αποφεύγοντας έτσι την εµφάνιση φαινοµένων συσσωµάτωσης της άµµου και την κατά συνέπεια 

έµφραξη των φίλτρων. Αναµένεται από τις παραπάνω ενέργειες να επιτευχθεί καλύτερη προστασία 

και µεγαλύτερη διάρκεια ζωής των φίλτρων άµµου. 

4.55 Εγκατάσταση αντλίας εκκένωσης στη λιµνοδεξαµενή προσωρινής αποθήκευσης 

βροχοστραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής 

Εξαιτίας της συσσώρευσης ποσότητας βροχοστραγγισµάτων στη λίµνη βροχοστραγγισµάτων του 

ΧΥΤΑ Φυλής, κυρίως κατά την περίοδο των βροχοπτώσεων, αποφασίστηκε η εγκατάσταση 

αντλίας εντός της λίµνης για την παροχέτευση των στραγγισµάτων προς τη µονάδα επεξεργασίας 

στραγγισµάτων ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης. Η άντληση των βροχοστραγγισµάτων αποσκοπεί εκτός 

από τον προφανή λόγο της επεξεργασίας αυτών αλλά και επιβάλλεται για τον καθαρισµό της από 

µικροποσότητες απορριµµάτων που έχουν καταλήξει σε αυτή. Για το σκοπό αυτό κατασκευάστηκε 

προσωρινός διάδροµος επικοινωνίας - ελέγχου προς το εσωτερικό της λιµνοδεξαµενής, 

παρέχοντας παράλληλα πρόσβαση προς την αντλία σε περίπτωση βλάβης για εργασίες επισκευής 

ή ακόµα και ανέλκυσής αυτής. Η αντλία τοποθετήθηκε πάνω σε πλωτήρα έτσι ώστε να µην 

υπάρχει κίνδυνος εµφάνισης φαινοµένων έµφραξης της αναρρόφησής της από τη λάσπη που 

υπάρχει στον πυθµένα. Επίσης η κατάθλιψη της αντλίας συνδέθηκε µε τον αγωγό Φ110 ενώ 

τοποθετήθηκε και βάνα αποµόνωσης έτσι ώστε αν χρειαστεί να µην χαθεί η δυνατότητα 

εναλλαξιµότητας και ευελιξίας µε τους δύο αγωγούς Φ90 όπως έχει αναφερθεί και σε 

προγενέστερες εκθέσεις. Επιπρόσθετα τοποθετήθηκε διαβαθµισµένος στύλος για τον υπολογισµό 

του ύψους των βροχοστραγγισµάτων ενώ το καλώδιο παροχής ρεύµατος της αντλίας ενταφιάστηκε 

µέσα σε ειδικό σωλήνα σε κανάλι που δηµιουργήθηκε κατά µήκος του πρανούς µέχρι τον 
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ηλεκτρολογικό πίνακα των αντλιοστασίων. Τέλος εκτελέστηκαν οι κατάλληλες εργασίες 

απεικόνισης της αντλίας στο σύστηµα παρακολούθησης – ελέγχου (SCADA) του υπολογιστή της 

ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής ενώ από το µετρητή παροχής που είναι εγκατεστηµένος στον αγωγό Φ110 

γίνεται ακριβής καταγραφή του όγκου των βροχοστραγγισµάτων που διατίθενται προς 

επεξεργασία. 

4.56 Εγκατάσταση αντλίας εκκένωσης φρεατίου βροχοστραγγισµάτων παρακείµενα του 

αντλιοστασίου συλλογής Φ1 του ΧΥΤΑ Φυλής. 

Εξαιτίας της µεγάλης αύξησης του όγκου βροχοστραγγισµάτων, λόγω των εξαιρετικά έντονων 

βροχοπτώσεων που καταγράφηκαν την εν λόγω περίοδο, παρατηρήθηκε εισροή αυτών σε 

παρακείµενο φρεάτιο οµβρίων δίπλα στο αντλιοστάσιο συλλογής Φ1. Κρίθηκε εποµένως 

απαραίτητη η εγκατάσταση αντλίας εντός του εν λόγω φρεατίου η κατάθλιψη της οποίας 

οδηγήθηκε στο αντλιοστάσιο Φ1 για την παροχέτευση των στραγγισµάτων προς τη µονάδα 

επεξεργασίας στραγγισµάτων ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης. Η άντληση των βροχοστραγγισµάτων 

αποσκοπεί εκτός από τον προφανή λόγο της επεξεργασίας αυτών αλλά και στην αποφυγή της 

περαιτέρω ανάµειξης αυτών µε τα όµβρια. 

4.57 ∆υνατότητα µεγιστοποίησης της παροχετευτικότητας των ποσοτήτων στραγγίσµατος 

από τα αντλιοστάσια µεταφοράς προς τη Μ.Ε.Σ. του ΧΥΤΑ Φυλής 

Με δεδοµένη και επιβεβαιωµένη, ήδη από τις προηγούµενες περιόδους λειτουργίας, τη σηµαντική 

αύξηση των ποσοτήτων των στραγγισµάτων καθώς όµως και των ακόµη µεγαλύτερων που 

µετρήθηκαν κατά το εν λόγω διάστηµα πραγµατοποιήθηκαν εργασίες για τη µεγιστοποίηση της 

παροχετευτικότητας των αντλιοστασίων µεταφοράς Φ1’, Φ2’ προς τη µονάδα επεξεργασίας 

στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής. Πιο συγκεκριµένα εγκαταστάθηκε επιπλέον αγωγός σε κάθε 

αντλιοστάσιο, ώστε να δίνεται η δυνατότητα σε κάθε αντλία να µεταγγίζει τα στραγγίσµατα από 

έναν αγωγό και µόνο. Οι επιπρόσθετοι αυτοί αγωγοί καταλήγουν σε εύκαµπτα τµήµατα µε 

συνδέσµους που θα καθιστούν εύκολη την εναλλαξιµότητα µεταξύ των δύο εφεδρικών αγωγών 

που υπάρχουν δηλαδή του Φ90 Νο3 και του Φ110. Το παραπάνω σύστηµα λειτούργησε µε 

επιτυχία κατά τις περιόδους αιχµής και αποφεύχθηκαν φαινόµενα υπερχείλισης στα εν λόγω 

αντλιοστάσια. Τέλος κατασκευάστηκαν µεταλλικά πλαίσια πάνω στα οποία εγκαταστάθηκαν οι 

αντλίες, τα ανεπίστροφα τους και οι αγωγοί µε τις βάνες για τη σωστή διευθέτησή τους αλλά και για 

τη διευκόλυνση των εργασιών συντήρησης που πραγµατοποιούνται. 

4.58 Προσαύξηση της χωρητικότητας στη δεξαµενή άλµης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Κατά την εν λόγω περίοδο λειτουργίας παρατηρήθηκε πολύ σηµαντική αύξηση (υπερδιπλάσια) 

των ποσοτήτων στραγγισµάτων που οδηγήθηκαν προς επεξεργασία, τόσο από τη λιµνοδεξαµενή 

του αποκατεστηµένου Χ∆Α όσο και από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής. Σε αυτό συνέβαλε η 

απρόσκοπτη και κατά το δυνατό παρατεταµένη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. Η 
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ανάγκη της αδιάκοπης λειτουργίας των µονάδων λόγω και της µεγαλύτερης παραγωγής 

στραγγισµάτων από τον ΧΥΤΑ της Φυλής είχε οδηγήσει, ήδη από το προηγούµενο έτος, στην 

αύξηση των παραµέτρων λειτουργίας των µονάδων στα οριακά, από τον κατασκευαστή, επίπεδα 

(υδραυλικό φορτίο, ανάκτηση), συναξιολογώντας παράλληλα και την ποιότητα των 

στραγγισµάτων. Μέσω της αύξησης των παραµέτρων λειτουργίας κατέστη περιοριστικός 

παράγοντας ο χώρος αποθήκευσης των παραπροϊόντων (άλµη) στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων. Ο 

ενεργός όγκος της δεξαµενής άλµης στην εν λόγω ΜΕΣ περιοριζόταν σηµαντικά καθώς σε µικρό 

ύψος από τον πυθµένα της κατέληγε ο αγωγός εκκένωσης των παραπροϊόντων του συστήµατος 

εξάτµισης και για το λόγο αυτό κρίθηκε απαραίτητη η επαύξηση του ενεργού όγκου µέσω της 

εγκατάστασης βάνας αποµόνωσης που θα ενεργοποιείται από το προσωπικό λειτουργίας σε 

περιόδους αιχµής. Η βάνα εγκαταστάθηκε παράπλευρα του τοιχίου της εν λόγω δεξαµενής ενώ 

πραγµατοποιήθηκε και έλεγχος πιέσεως για ενδεχόµενες διαρροές. Με σκοπό την ευχερή 

πρόσβαση και το χειρισµό αυτής κατασκευάστηκε βανοστάσιο σε επαφή µε την εν λόγω δεξαµενή. 

Σε επόµενη περίοδο λειτουργίας θα δροµολογηθεί η εγκατάσταση εναλλακτικής διάταξης για την 

εκκένωση των παραπροϊόντων των εξατµιστών στη δεξαµενή άλµης ώστε να µεγιστοποιείται η 

δυνατότητα λειτουργία του εξοπλισµού ειδικά κατά τις περιόδους αιχµής και έντονων 

βροχοπτώσεων. 

4.59 Εγκατάσταση µετρητή παροχής στον αγωγό Φ90,3 της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής. 

Όπως έχει αναφερθεί, λόγω της σηµαντικής αύξησης των ποσοτήτων των στραγγισµάτων καθώς 

και των µεγαλυτέρων που αναµένονται στο άµεσο µέλλον πραγµατοποιήθηκαν τροποποιήσεις 

στους τέσσερις αγωγούς του δικτύου συλλογής και µεταφοράς στραγγισµάτων για τη 

µεγιστοποίηση της παροχετευτικότητας των αντλιοστασίων µεταφοράς Φ1’, Φ2’ προς τη µονάδα 

επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής. Έτσι λοιπόν υπήρχε απαίτηση για καταγραφή των 

ποσοτήτων στραγγισµάτων που καταλήγουν για επεξεργασία στη ΜΕΣ από το σύνολο των 

αγωγών µεταφοράς τόσο των κύριων όσο και των εφεδρικών. Σηµειώνεται ότι για την λεπτοµερή 

καταµέτρηση του όγκου των στραγγισµάτων είχαν τοποθετηθεί ηλεκτροµαγνητικοί µετρητές 

παροχής στους δύο κύριους αγωγούς Φ90 καθώς και στον εφεδρικό αγωγό Φ110. Έτσι 

εγκαταστάθηκε, πάνω σε βάση κατασκευασµένη από σκυρόδεµα, επιπλέον µετρητής στον 

εναποµείναντα εφεδρικό αγωγό διαµέτρου Φ90. Ο µετρητής παροχής βρισκόταν σε αποθηκευτικό 

χώρο στις εγκαταστάσεις της µονάδας ενώ τα χαρακτηριστικά του είναι τα ίδια µε των άλλων 

µετρητών. Τέλος πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες ηλεκτρολογικές συνδέσεις για την παροχή 

ρεύµατος προς τον µετρητή αλλά και για τη λήψη των σηµάτων στο σύστηµα εποπτικού ελέγχου 

και απόκτησης δεδοµένων του κεντρικού υπολογιστή του δωµατίου ελέγχου της µονάδας 

επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής. 
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4.60 Εργασίες ανακατασκευής της λιµνοδεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης 

βροχοστραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής 

Στα πλαίσια των τακτικών ετήσιων συντηρήσεων αλλά και λαµβάνοντας υπόψη την αύξηση των 

παραγόµενων ποσοτήτων στραγγισµάτων εξαιτίας του συνεχούς επεκτεινόµενου µετώπου ταφής 

των απορριµµάτων πραγµατοποιήθηκαν εργασίες βελτίωσης και αύξησης της χωρητικότητας της 

λιµνοδεξαµενής προσωρινής αποθήκευσης βροχοστραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής. Αρχικά αφού 

η λιµνοδεξαµενή εκκενώθηκε πλήρως µέσω της µετάγγισης των βροχοστραγγισµάτων προς 

επεξεργασία στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής, συλλέχθηκαν τα συγκεντρωµένα απορρίµµατα από τον 

πυθµένα και καθαρίστηκε αυτός ενώ εξήχθησαν και οι αντλίες που βρίσκονταν στο εσωτερικό της 

και τοποθετήθηκαν σε αποθηκευτικό χώρο της εν λόγω µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων. Τα 

απορρίµµατα εναποτέθηκαν στο ενεργό κύτταρο του ΧΥΤΑ προς ταφή. Επόµενο βήµα ήταν η εκ 

νέου διαµόρφωση του πυθµένα της εν λόγω λιµνοδεξαµενής η οποία περιελάµβανε εµπλουτισµό 

των στρωµάτων αργίλου και άµµου ενώ αυξήθηκαν καθ’ ύψος (τουλάχιστον 1m) τα πρανή της 

µεγαλώνοντας έτσι περίπου στο διπλάσιο τον αρχικό της όγκο. Επιπροσθέτως τοποθετήθηκαν 

γεωσυνθετικά φύλλα στεγανοποίησης (GCL - geosynthetic clay liner), πάνω από αυτά φύλλα 

γεωυφάσµατος και τέλος τοποθετήθηκε µεµβράνη πάχους 2mm. Η µεµβράνη αφού 

πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες εργασίες συγκόλλησης, ελέγχθηκε για τυχούσες αστοχίες και 

εν συνεχεία αγκυρώθηκε κατά µήκος της στέψης των πρανών. Επιπρόσθετα κατασκευάστηκε 

αντλιοστάσιο στο εσωτερικό της, τοποθετήθηκαν οι αντλίες, αισθητήρας στάθµης, διακόπτες 

στάθµης (φλοτέρ) και πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες ηλεκτρολογικές εργασίες για τη 

λειτουργία τους. Τέλος η λιµνοδεξαµενή καθώς και ο προαναφερθείς εξοπλισµός απεικονίστηκαν 

στο σύστηµα εποπτείας και ελέγχου (SCADA) της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων. 

4.61 Εγκατάσταση και θέση σε λειτουργία του ανεξάρτητου συστήµατος χλωρίωσης στη 

δεξαµενή άρδευσης του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων 

Για την αντιµετώπιση περιστασιακών επιµολύνσεων στα επεξεργασµένα της δεξαµενής άρδευσης 

του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων εγκαταστάθηκε πρόσθετο ανεξάρτητο σύστηµα χλωρίωσης. Για να τεθεί 

σε λειτουργία το σύστηµα απολύµανσης του προϊόντος αξιοποιήθηκαν ανενεργές δοσοµετρικές 

αντλίες που βρίσκονταν σε αποθηκευτικό χώρο της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων ενώ 

πραγµατοποιήθηκε προµήθεια δεξαµενής χωρητικότητας 200 lt συνοδευόµενη από ηλεκτροκίνητο 

αναδευτήρα. Παράλληλα κατασκευάστηκε παράπλευρα των πιεστικών άρδευσης βάση από 

σκυρόδεµα πάνω στη οποία τοποθετήθηκε η δεξαµενή χλωρίωσης, της οποίας η πλήρωση 

επιτυγχάνεται µε βάνα η οποία βρίσκεται εγκαταστηµένη πάνω στον αγωγό τροφοδοσίας του 

πύργου απαερίωσης. Οι δοσοµετρικές αντλίες εγκαταστάθηκαν πάνω σε µεταλλική κατασκευή µε 

στέγαστρο για την προστασία τους, η οποία τοποθετήθηκε πάνω από τη δεξαµενή απολύµανσης. 

Επίσης διενεργήθηκαν όλες οι απαραίτητες ηλεκτρολογικές συνδέσεις και έγιναν οι αναγκαίες 

τροποποιήσεις στο σύστηµα εποπτικού ελέγχου της µονάδας για τη λειτουργία του συστήµατος 

δοσοµέτρησης απολυµαντικού µέσου στα επεξεργασµένα στραγγίσµατα. Στην αναρρόφηση των 
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αντλιών τοποθετήθηκαν ανεπίστροφα και ελέγχθηκε το δίκτυο των σωληνώσεων για διαρροές. Ο 

έλεγχος πραγµατοποιήθηκε µε νερό και µε την επιτυχή ολοκλήρωση του το σύστηµα τέθηκε σε 

λειτουργία.   

4.62 Αυτοµατοποίηση του συστήµατος διασύνδεσης των ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής και Άνω 

Λιοσίων 

Στα πλαίσια της βελτιστοποίησης του συστήµατος συνλειτουργίας µεταξύ των µονάδων 

επεξεργασίας στραγγισµάτων των ΧΥΤΑ Φυλής και Άνω Λιοσίων και µε σκοπό την αντιµετώπιση 

των υψηλών παροχών εισόδου στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής έγιναν κατά το προηγούµενο έτος 

λειτουργίας εργασίες για τον έλεγχο και την εποπτεία της λειτουργίας των ενδιάµεσων 

αντλιοστασίων που θα παρέχουν τη δυνατότητα παροχέτευσης µέρους των παραγοµένων 

στραγγισµάτων. Οι εν λόγω εργασίες πραγµατοποιήθηκαν από τον Ανάδοχο µετά από έγκριση του 

ΚτΕ καθώς δεν προβλέπονταν από τη παρούσα σύµβαση οι επεµβάσεις αυτές. Έτσι 

τοποθετήθηκε καλώδιο από τον τοπικό ηλεκτρολογικό πίνακα των αντλιών µετάγγισης µέχρι το 

τµήµα αυτοµατισµού του πίνακα Α10 της δεξαµενής εξισορρόπησης. Η σύνδεση δίνει επιπρόσθετα 

τη δυνατότητα αποµακρυσµένης λειτουργίας των αντλιών κάτι που θα συµβάλει στη µεγιστοποίηση 

των µεταγγιζόµενων προς τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων ποσοτήτων στραγγισµάτων. Τέλος 

εγκαταστάθηκαν στις καταθλίψεις των αντλιών µεταφοράς βαλβίδες αντεπιστροφής για θέση σε 

λειτουργία οποιασδήποτε εκ των δύο, όποτε αυτό κρίνεται απαραίτητο. 

4.63 Καταβύθιση µετάλλων από την άλµη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων 

Στα πλαίσια διερεύνησης των δυνατοτήτων αποµάκρυνσης βαρέων µετάλλων και ειδικότερα του 

χρωµίου από την άλµη της ΜΕΣ Άνω Λιοσίων πραγµατοποιήθηκαν δοκιµές καθίζησής αυτών µε 

διάφορα χηµικά µέσα. Τα πρώτα αποτελέσµατα µε χρήση χηµικών προσθέτων (σύµπλοκα άλατα) 

που χρησιµοποιούνται µε επιτυχία στην επεξεργασία πόσιµου νερού για την καταβύθιση µετάλλων 

δεν ήταν επιτυχή πιθανότατα λόγω παρεµποδίσεων από τα υπόλοιπα διαλυτά άλατα και ιόντα. 

4.64 ∆υνατότητα εναλλακτικής µεταφοράς των επεξεργασµένων στραγγισµάτων προς τη 

δεξαµενή άρδευσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων 

Όπως αναφέρεται και παραπάνω κατά την εν λόγω περίοδο εντοπίστηκε διαρροή µικρής έκτασης 

στη δεξαµενή προϊόντος της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων. Απαιτήθηκε η εκκένωση της δεξαµενής 

για να πραγµατοποιηθούν εργασίες επισκευής αυτής. Παράλληλα όµως έπρεπε να συνεχιστεί 

αδιάλειπτα η µεταφορά του προϊόντος προς τη δεξαµενή άρδευσης του ΧΥΤΑ των Α. Λιοσίων 

δεδοµένης της έναρξης της θερινής περιόδου και των αυξηµένων αναγκών σε νερό κατάλληλο για 

άρδευση για τις αποκατεστηµένες εκτάσεις του ΧΥΤΑ. Για το λόγο αυτό αποφασίστηκε η 

προσωρινή χρήση της δεξαµενής τροφοδοσίας εξατµιστών για την αποθήκευση προϊόντος. Στα 

πλαίσια αυτά µεταφέρθηκε η αντλία επεξεργασµένων εξάτµισης από τη δεξαµενή προϊόντος στη 

δεξαµενή προεπεξεργασίας του συστήµατος εξάτµισης ενώ πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες 
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υδραυλικές εργασίες για την τροφοδοσία της δεξαµενής µε καθαρό κατευθείαν από τον αγωγό των 

µονάδων αντίστροφης όσµωσης και επίσης συνδέθηκε ο καταθλιπτικός αγωγός της εν λόγω 

αντλίας στον αγωγό µεταφοράς επεξεργασµένων προς τη δεξαµενή άρδευσης. Επιπρόσθετα 

έγιναν και οι απαραίτητες ηλεκτρολογικές επεκτάσεις για την παροχή ρεύµατος στην αντλία αλλά 

και των διακοπτών στάθµης για την αυτοµατοποιηµένη λειτουργία της. Με το πέρας των 

παραπάνω εργασιών πραγµατοποιήθηκαν οι απαραίτητοι έλεγχοι για την ύπαρξη διαρροών και 

την επιβεβαίωση της σωστής λειτουργίας της αντλίας.  

4.65 Εγκατάσταση εναλλακτικής διάταξης αναρρόφησης αέρα από το φυσητήρα του 

πύργου απαερίωσης στη δεξαµενή προϊόντος της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής. 

Στους φυσητήρες των πύργων απαερίωσης των δεξαµενών προϊόντος και των δυο ΜΕΣ έχουν 

τοποθετηθεί φίλτρα για την προστασία τους από διάφορα αιωρούµενα σωµατίδια και 

µικροαντικείµενα. Τα υψηλά επίπεδα συγκέντρωσης αιωρούµενων σωµατιδίων που υπάρχουν 

στην ατµόσφαιρα µέσα στο χώρο του ΧΥΤΑ έχουν ως συνέπεια την πολύ συχνή και γρήγορη 

έµφραξη των φίλτρων αυτών κάτι που έχει σαν αποτέλεσµα την αναρρόφηση µικρότερης 

ποσότητας αέρα από τα προβλεπόµενα επίπεδα που δίνει ο κατασκευαστής. Αυτό δηµιουργεί 

πρόβληµα τόσο ως προς τη λειτουργία των φυσητήρων καθώς ελλοχεύει ο κίνδυνος 

βραχυκυκλώµατος των ηλεκτροκινητήρων τους αλλά δεν γίνεται σωστή απαερίωση του προϊόντος 

για τη ρύθµιση του pH. Έτσι κατασκευάστηκε ένας εναλλακτικός τρόπος αναρρόφησης του αέρα 

από τον φυσητήρα. Μια διάταξη αγωγών Φ160 ξεκινά από την αναρρόφηση του φυσητήρα και 

καταλήγει στην κορυφή µιας µαύρης κυλινδρικής δεξαµενής από πολυαιθυλένιο η οποία 

εγκαταστάθηκε παραπλεύρως της δεξαµενής προϊόντος στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής. Παράλληλα η 

δεξαµενή πληρώθηκε µε νερό ύψους περίπου 60 cm. Σκοπός της εν λόγω κατασκευής είναι ο 

φυσητήρας να αναρροφά υπό γωνία από το εσωτερικό της δεξαµενής και οποιαδήποτε 

αιωρούµενα σωµατίδια να έρχονται σε επαφή και να κατακρατούνται από την επιφάνεια του νερού. 

Αφού παρέλθει ένα εύλογο χρονικό διάστηµα ελέγχου και διαπιστωθεί ότι η διάταξη αυτή 

λειτουργεί ικανοποιητικά τότε ενδέχεται να τοποθετηθεί και στους άλλους δύο φυσητήρες που 

βρίσκονται στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων και στη δεξαµενή άρδευσης.  

4.66 Τοποθέτηση µεµβράνης στο εσωτερικό της δεξαµενής προϊόντος και άρδευσης στη 

ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων  

Κατά τη διάρκεια του προηγούµενου έτους παρατηρήθηκαν διάφορα περιστατικά διαρροών µικρής 

έκτασης από τα τοιχώµατα της δεξαµενής προϊόντος που είχαν ως συνέπεια την απώλεια 

µικροποσότητας προϊόντος. Ακολούθως του εντοπισµού των διαρροών πραγµατοποιήθηκαν 

εργασίες επισκευής. Σηµαντικό ρόλο στην εµφάνιση των παραπάνω περιστατικών είναι η πολύ 

χαµηλή τιµή οξύτητας (pH) που µετριέται στα επεξεργασµένα στραγγίσµατα των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης και οδηγεί σε φαινόµενα διάβρωσης σε σηµεία της εν λόγω δεξαµενής. Έτσι 

εγκαταστάθηκαν στο εσωτερικό αυτής πρόσθετα φύλλα µεµβράνης πολυαιθυλενίου (HDPE) 
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πάχους 1mm που παρουσιάζουν εξαιρετική ανθεκτικότητα σε πλειάδα χηµικών περιλαµβανοµένων 

και των χαµηλών τιµών pH. Η εσωτερική επιφάνεια της δεξαµενής επενδύθηκε µε συγκολληµένα 

φύλλα µεµβράνης που µετά την µεταξύ των συγκόλληση έγιναν υδραυλικές δοκιµές στεγανότητας 

και εν συνεχεία στη µεµβράνη προστέθηκαν επίπεδα τµήµατα πολυαιθυλενίου πάχους 10mm τα 

οποία αποσκοπούν στην προστασία της µεµβράνης από την εγκατάσταση ηλεκτροµηχανολογικού 

εξοπλισµού. Η ίδια διαδικασία ακολουθήθηκε και για τη δεξαµενή άρδευσης η οποία παρουσίασε 

παρόµοια προβλήµατα.   

4.67 Βελτιωτικές ενέργειες στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της Μ.Ε.Σ. ΧΥΤΑ Α. 

Λιοσίων. 

Όπως έχει αναφερθεί πραγµατοποιήθηκε καθαρισµός της δεξαµενής αερισµού στη µονάδα 

επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων λόγω αυξηµένης συγκέντρωσης λάσπης, η 

οποία εµπόδιζε τη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης όσµωσης. Έτσι πραγµατοποιήθηκαν 

εργασίες που θα βοηθήσουν στον περιορισµό του παραπάνω προβλήµατος και στη 

βελτιστοποίηση της λειτουργίας του εξοπλισµού της δεξαµενής εξισορρόπησης – αερισµού και του 

αντλιοστασίου τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης. Πιο συγκεκριµένα στο άνοιγµα εξασφάλισης 

υδραυλικής επικοινωνίας των δυο διαµερισµάτων της δεξαµενής αερισµού τοποθετήθηκε έλασµα 

(πλάκα) πολυαιθυλενίου η οποία πακτώθηκε πάνω στα τοιχώµατα των διαµερισµάτων. Η εν λόγω 

διάταξη αποσκοπεί στη συγκράτηση των µεγαλύτερων ποσοτήτων στερεών στο πρώτο 

διαµέρισµα και την αποτροπή της υπερφόρτωσης στερεών του δεύτερου διαµερίσµατος και του 

αντλιοστασίου τροφοδοσίας των δεξαµενών καθίζησης. Επιπρόσθετα στο φρεάτιο εισόδου της 

δεξαµενής αερισµού τοποθετήθηκε διάταξη αγωγών πολυαιθυλενίου µε την οποία γίνεται εφικτή µε 

οµαλότερο τρόπο η κατάληξη των στραγγισµάτων από το διαµέρισµα της εξισορρόπησης 

αποτρέποντας την έντονη ανάδευση τους που µπορεί να οδηγήσει σε επανααιώρηση των στερεών 

που έχουν καθιζάνει.    

4.68 Εγκατάσταση ρυθµιστών συχνότητας στους αεριστήρες του διαµερίσµατος αερισµού 

της δεξαµενής εξισορρόπησης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων  

Η λειτουργία των αεριστήρων παρά το γεγονός της διενέργειας εργασιών στα πλαίσια της ετήσιας 

γενικής τους συντήρησης κρίνεται µεν ικανοποιητική παρά ταύτα όµως παρουσιάστηκαν 

προβλήµατα κυρίως ηλεκτρολογικής φύσεως (υπερφόρτιση θερµικής προστασίας) ενώ σε µία 

περίπτωση διαπιστώθηκε η παραµόρφωση του µηχανικού µέρους του ηλεκτροµειωτήρα ενός εκ 

των τεσσάρων αεριστήρων. Λαµβάνοντας υπόψη τη φύση των βλαβών οδηγούµαστε στο 

συµπέρασµα ότι πιθανότερη αιτία της εµφάνισης αυτών αποτελεί η βίαιη εκκίνηση των αεριστήρων 

που έχει σαν αποτέλεσµα τη µηχανική καταπόνηση αυτών. Έτσι στα πλαίσια της προστασίας τους 

κρίθηκε σκόπιµο να τοποθετηθούν ρυθµιστές συχνότητας οι οποίοι εκτός από την οµαλή εκκίνηση 

των αεριστήρων που εξασφαλίζουν δίνουν τη δυνατότητα ελέγχου των στροφών περιστροφής της 

πτερωτής. 
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4.69 Κατασκευή δικτύου πλήρωσης στα κυκλώµατα θερµού και ψυχρού νερού των 

εξατµιστών της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. 

Κατά τη λειτουργία του συστήµατος εξάτµισης απαιτείται περιοδική πλήρωση του κυκλώµατος 

ζεστού και ψυχρού νερού σε κάθε έναν από τους τέσσερις εξατµιστές λόγω των απωλειών σε νερό 

που υπάρχουν από την ίδια τη διαδικασία. Πραγµατοποιήθηκαν την εν λόγω περίοδο εργασίες 

σύνδεσης από παροχή του δικτύου της ΕΥ∆ΑΠ µέσα στην εγκατάσταση και µέσω κατάλληλων 

υδραυλικών διατάξεων µε τα εν λόγω κυκλώµατα των εξατµιστών.  

4.70 Κατασκευή εναλλακτικής διάταξης αποθήκευσης επεξεργασµένων στη ΜΕΣ Α’ Φάσης 

του ΧΥΤΑ Φυλής 

Όπως έχει αναφερθεί η χαµηλή τιµή οξύτητας (pH) που καταµετράται στο προϊόν των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης θεωρείται πως προκαλεί φαινόµενα διάβρωσης σε σηµεία της δεξαµενής 

που αυτό αποθηκεύεται. Κατά συνέπεια στα πλαίσια των τακτικών συντηρήσεων αποφασίστηκε η 

εκκένωση της δεξαµενής προϊόντος στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής και η διενέργεια εργασιών 

εσωτερικής επισκευής και µόνωσής της. Για την απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας αντίστροφης 

όσµωσης κατασκευάστηκε εναλλακτική διάταξη για την αποθήκευση και διάθεση των 

επεξεργασµένων για όσο καιρό διαρκέσουν οι παραπάνω εργασίες. Εγκαταστάθηκε ζεύγος 

πλαστικών δεξαµενών από υλικό που είναι ανθεκτικό σε χαµηλές τιµές οξύτητας και ικανής 

χωρητικότητας για την ηµερήσια παραγωγή της µονάδας. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν οι 

κατάλληλες υδραυλικές συνδέσεις µε τις εν λόγω δεξαµενές. 

4.71 Τοποθέτηση αντλίας στο δεύτερο διαµέρισµα της δεξαµενής εξισορρόπησης της ΜΕΣ 

Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής 

Η ανάγκη συνεχούς µετάγγισης ποσοτήτων στραγγίσµατος προς τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων 

καθώς επίσης η περαιτέρω βελτίωση της ποιότητας του στραγγίσµατος του Α/Σ συλλογής Φ1 η 

οποία οριακά το καθιστά επεξεργάσιµο, κατέστησε αναγκαία την τοποθέτηση αντλίας στη ∆/Ξ 

εξισορρόπησης της Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ Φυλής µε σκοπό την µετάγγιση πρόσθετων ποσοτήτων 

στραγγισµάτων και από αυτές τις δεξαµενές. Για το λόγο αυτό εγκαταστάθηκε στο δεύτερο 

διαµέρισµα των δεξαµενών της ΜΕΣ Φυλής Β’ Φάσης υποβρύχια αντλία πλήρης µε σύστηµα 

ανύψωσης ώστε να είναι ευχερής η τακτική και έκτακτη συντήρηση αυτής. Παράλληλα 

υλοποιήθηκε η υποδοµή για σύνδεση αυτής µε το δίκτυο παροχής ενέργειας και αυτοµατισµού της 

εγκατάστασης ενώ τοποθετήθηκε και διακόπτης στάθµης ξηράς λειτουργίας για την προστασία 

αυτής. Η ολοκλήρωση της εγκατάστασης θα γίνει µε την λειτουργική ενσωµάτωση αυτής στο 

δίκτυο αυτοµατισµού της εγκατάστασης που αναµένεται να υλοποιηθεί στην αµέσως επόµενη 

περίοδο λειτουργίας, Η εν λόγω βελτίωση θα επιτρέπει τη µετάγγιση στραγγισµάτων ακόµα και σε 

περιπτώσεις καθαρισµού των δεξαµενών. 
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4.72 Εγκατάσταση φωτιστικών σωµάτων στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής 

Λόγω του µη επαρκούς φωτισµού σε συγκεκριµένα σηµεία της µονάδας κατά τη διάρκεια της 

νυχτερινής βάρδιας, εγκαταστάθηκαν στη µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής 

επιπρόσθετα καινούργια φωτιστικά σώµατα. Τοποθετήθηκαν σώµατα φωτισµού πάνω σε 

βραχίονες ύψους 3 µέτρων τόσο στη δεξαµενή εξισορρόπησης – αερισµού της Β’ Φάσης (2 

τεµάχια), όσο και στην οροφή του κτιρίου ελέγχου (1 τεµάχιο). Το ύψος των βραχιόνων και η 

απόδοση αυτών έχουν ως αποτέλεσµα φωτισµό σχεδόν εξ’ ολοκλήρου της εγκατάστασης 

βοηθώντας ιδιαίτερα το προσωπικό των µονάδων σε περιπτώσεις όπου απαιτείται άµεση 

επέµβαση από αυτό. Τέλος στα πλαίσια της βελτιστοποίησης της λειτουργίας εγκαταστάθηκαν 

πρόσθετες διατάξεις φωτισµού τόσο στην Α’ όσο και στη Β’ Φάση της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής. Οι 

διατάξεις αφορούν φωτιστικά φθορισµού στους στεγασµένους χώρους εκτός των κτιρίων Ελέγχων 

της εν λόγω ΜΕΣ. 

4.73 Τοποθέτηση µεµβράνης στο εσωτερικό της δεξαµενής προϊόντος στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ 

της Φυλής 

Η χαµηλή τιµή οξύτητας (pH) που καταµετράται στο προϊόν των µονάδων αντίστροφης όσµωσης 

θεωρείται πως προκαλεί φαινόµενα διάβρωσης στα τοιχώµατα των δεξαµενών που αυτό 

αποθηκεύεται. Τέτοια έχουν παρουσιαστεί σε προηγούµενες περιόδους κυρίως στις δεξαµενές 

προϊόντος και στη δεξαµενή άρδευσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων για τις οποίες 

διενεργήθηκαν εργασίες µόνωσής τους. Έτσι µε σκοπό την προστασία της δεξαµενής προϊόντος 

της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής από φαινόµενα διάβρωσης τοποθετήθηκαν στο εσωτερικό της 

πρόσθετα φύλλα µεµβράνης πολυαιθυλενίου (HDPE) πάχους 1mm που παρουσιάζουν εξαιρετική 

ανθεκτικότητα σε πλειάδα χηµικών περιλαµβανοµένων και των χαµηλών τιµών pH ενώ κάτω από 

αυτά τοποθετήθηκαν φύλλα γεωυφάσµατος. Οι επεµβάσεις συνίστανται στην επένδυση της 

εσωτερικής επιφάνειας της εν λόγω δεξαµενής µε συγκολληµένα φύλλα µεµβράνης που µετά την 

µεταξύ τους συγκόλληση υπέστησαν υδραυλικές δοκιµές στεγανότητας. Υπενθυµίζεται ότι για το 

χρονικό διάστηµα που χρειάστηκε για να ολοκληρωθούν οι εργασίες κατασκευάστηκε προσωρινή 

διάταξη αποθήκευσης των επεξεργασµένων της µονάδας αντίστροφης όσµωσης.   

4.74 Προµήθεια και εγκατάσταση καινούριας δεξαµενής αποθήκευσης θειικού οξέος για τη 

µονάδα αντίστροφης όσµωσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής 

Για τη ρύθµιση του pH κατά τη λειτουργία της µονάδας αντίστροφης όσµωσης πραγµατοποιείται 

δοσοµέτρηση θειικού οξέος. Το θειικό οξύ αποθηκευόταν σε τέσσερις εναλλάξιµες δεξαµενές του 

ενός κυβικού µέτρου. Το υλικό κατασκευής των δεξαµενών παρουσιάζει αντοχή στο θειικό οξύ 

παρά ταύτα όµως για λόγους ασφάλειας γινόταν τακτική αντικατάσταση µε καινούριες έτσι ώστε να 

εκµηδενίζεται τυχόν κίνδυνος εµφάνισης µικροδιαρροών. Παράλληλα, λόγω της υψηλής 

κατανάλωσης θειικού οξέος λόγω της ποιότητας του στραγγίσµατος του ΧΥΤΑ της Φυλής, το ένα 
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κυβικό που είναι η χωρητικότητα των δεξαµενών επαρκεί µόλις για κάτι παραπάνω από µια ηµέρα 

λειτουργίας. Πραγµατοποιήθηκε έτσι κατά την εν λόγω περίοδο προµήθεια ειδικής δεξαµενής 

διπλού τοιχώµατος για την αποθήκευση του θειικού οξέος. Το υλικό κατασκευής της δεξαµενής 

(PE) είναι σαφώς πιο ανθεκτικό από αυτό των προαναφερθέντων δεξαµενών ενώ η χωρητικότητα 

της ανέρχεται στα 5,5 κυβικά µέτρα. Η εν λόγω δεξαµενή βρίσκεται εγκατεστηµένη εντός µιας 

µεγαλύτερης δεξαµενής όγκου 9,6 κυβικών µέτρων ο λόγος είναι ότι σε περίπτωση αστοχίας του 

υλικού της εσωτερικής δεξαµενής δεν θα υπάρξει διαρροή του θειικού οξέος προς το περιβάλλον 

και θα συγκρατηθεί στο εντός της εξωτερικής δεξαµενής. Επιπρόσθετα στο σύστηµα αυτό των 

δεξαµενών υπάρχει εγκατεστηµένος µαγνητικός αισθητήρας µέτρησης στάθµης του οποίου τη 

σήµα µπορεί να απεικονίζεται στο σύστηµα εποπτείας και ελέγχου (SCADA) της µονάδας 

αντίστροφης όσµωσης και να υπάρχει λεπτοµερής καταγραφή ως προς τη ζήτηση και κατανάλωση  

του θειικού οξέος της µονάδας. Παράλληλα πραγµατοποιήθηκαν όλες οι απαραίτητες υδραυλικές 

συνδέσεις για την πλήρωση και την αναρρόφηση του οξέος και η δεξαµενή τέθηκε σε λειτουργία. 

4.75 Εγκατάσταση πιεζοστατικών µετρητών στάθµης στις δεξαµενές επεξεργασµένων των 

ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής και του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων 

Κατά την εν λόγω περίοδο εγκαταστάθηκαν στα εσωτερικά τοιχία των δεξαµενών των 

επεξεργασµένων µετρητές στάθµης, έκαστος εντός αγωγού από PVC Φ50 που είναι διάτρητος στο 

τελευταίο τµήµα του πλησίον του πυθµένα. Οι πιεζοστατικοί αυτοί µετρητές τοποθετήθηκαν στα 

διαµερίσµατα της δεξαµενής προϊόντος και στη δεξαµενή άρδευσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω 

Λιοσίων, καθώς επίσης και στη δεξαµενή προϊόντος της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ της Φυλής. Οι εν λόγω 

µετρητές ενηµερώνουν το προσωπικό για τη στάθµη των επεξεργασµένων στις εν λόγω δεξαµενές 

και για την απαίτηση, των φυτοκαλυµµένων περιοχών του αποκατεστηµένου ΧΥΤΑ, σε όγκο 

αρδεύσιµου νερού κυρίως κατά τους καλοκαιρινούς µήνες όπου η ζήτηση είναι σηµαντική. Τέλος 

για την επικοινωνία των µετρητών στάθµης µε το σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης και την 

καταγραφή των µετρήσεων εγκαταστάθηκε κατάλληλη κάρτα (αναλογική κάρτα εισόδου) 

επέκτασης στο PLC του ηλεκτρικού πίνακα των δεξαµενών των επεξεργασµένων. Στις εργασίες 

που έγιναν περιλαµβάνεται και ο επαναπρογραµµατισµός του PLC και του SCADA καθώς και το 

απαραίτητο λογισµικό επικοινωνίας και καταγραφής. 

4.76 Εγκατάσταση πρόσθετης διάταξης για την εκκένωση των παραπροϊόντων του 

συστήµατος εξάτµισης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων 

Όπως έχει αναφερθεί ήδη από τις προηγούµενες περιόδους λειτουργίας, µε δεδοµένη και 

επιβεβαιωµένη, τη σηµαντική αύξηση των ποσοτήτων των στραγγισµάτων, τόσο από τη 

λιµνοδεξαµενή του αποκατεστηµένου Χ∆Α όσο και από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής, καθίσταται  

αναγκαία η απρόσκοπτη και κατά το δυνατό παρατεταµένη λειτουργία των µονάδων αντίστροφης 

όσµωσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. ∆ιενεργήθηκαν εποµένως σε προηγούµενη 

περίοδο εργασίες προσαύξησης της χωρητικότητας της δεξαµενής άλµης στην εν λόγω ΜΕΣ. Έτσι 
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υπήρξε απαίτηση για εύρεση πρόσθετου εναλλακτικού τρόπου εκκένωσης των παραπροϊόντων 

των εξατµιστών στη δεξαµενή άλµης καθώς κατά τις περιόδους αιχµής και έντονων 

βροχοπτώσεων κρίνεται απαραίτητη η µεγιστοποίηση της δυνατότητας λειτουργίας του 

εξοπλισµού. Πραγµατοποιήθηκε προµήθεια και εγκατάσταση πολυεστερικής δεξαµενής όγκου 

περίπου 1,5 κυβικού, η οποία τοποθετήθηκε πίσω από τη δεξαµενή προεπεξεργασίας άλµης του 

συστήµατος εξάτµισης και εδράστηκε πάνω σε βάση σκυροδέµατος. Στη στέψη της καινούριας 

αυτής δεξαµενής καταλήγει ο αγωγός εκκένωσης της άλµης των τεσσάρων εξατµιστών 

διατηρώντας την επιλογή της προγενέστερης όδευσής του. Παράλληλα εγκαταστάθηκε πνευµατική 

αντλία διπλού διαφράγµατος η οποία µέσω κατάλληλης υδραυλικής διάταξης αναρροφά από τον 

πυθµένα της πολυεστερικής δεξαµενής και η κατάθλιψη της καταλήγει στη στέψη της δεξαµενής 

άλµης. Τέλος ολοκληρώθηκαν όλες οι απαραίτητες ηλεκτρολογικές εργασίες και αυτές για τη 

σύνδεση του εξοπλισµού µε το PLC και το SCADA της µονάδας και το σύστηµα τέθηκε σε πλήρη 

λειτουργία.  

4.77 Κατασκευή φρεατίων καθαρισµού των διαµερισµάτων της δεξαµενής εξισορρόπησης 

της ΜΕΣ της Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ της Φυλής 

Έχει αναφερθεί επανειληµµένα πως τα τρία διαµερίσµατα καθώς και το φρεάτιο εισόδου της 

δεξαµενής εξισορρόπησης της ΜΕΣ της Β’ Φάσης του ΧΥΤΑ της Φυλής, η οποία χρησιµοποιείται 

σαν πρόσθετος αποθηκευτικός χώρος για τις υπερβάλλουσες ποσότητες στραγγισµάτων της Α’ 

Φάσης, έχουν εγκιβωτισµένους αγωγούς οι οποίοι χρησιµοποιούνται για τον ετήσιο καθαρισµό των 

πυθµένων των δεξαµενών από τη λάσπη που συσσωρεύεται σε αυτούς. Στους αγωγούς έχουν 

τοποθετηθεί βαλβίδες αποµόνωσης και κατάλληλες τάπες σφράγισης για την αποφυγή πιθανών 

µικροδιαρροών που ενδέχεται να προκύψουν. Έτσι κατά την εν λόγω περίοδο κρίθηκε απαραίτητο 

και κατασκευάστηκαν στεγανά φρεάτια από σκυρόδεµα έτσι ώστε σε περίπτωση αστοχίας του 

αγωγού να ελαχιστοποιηθεί η πιθανότητα διαφυγής στραγγισµάτων προς το περιβάλλον. 

Επιπρόσθετα εγκαταστάθηκαν πλαίσια καθώς και σχάρες γαλβανισµένες ηλεκτροπρεσαριστές στη 

στέψη των εν λόγω φρεατίων τόσο για την κάλυψη τους αλλά και για την ασφαλή προσέγγιση από 

το προσωπικό της µονάδας. Τέλος στο φρεάτιο που κατασκευάστηκε για τον αγωγό του 

διαµερίσµατος εισόδου της δεξαµενής εξισορρόπησης στον οποίο υπάρχει τοποθετηµένη βάνα 

τύπου πεταλούδας µε µειωτήρα κατασκευάστηκε κλίµακα µε εξέδρα για τον ασφαλή χειρισµό και 

τη συντήρησή της.  

4.78 Εγκατάσταση τοπικών συστηµάτων πυρόσβεσης στους πίνακες πυκνωτών των ΜΕΣ 

του ΧΥΤΑ της Φυλής και του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων 

Σε προγενέστερες εκθέσεις έχει γίνει ειδική µνεία σε περιστατικό που αφορούσε την έναρξη 

πυρκαγιάς στον πίνακα των πυκνωτών στο εσωτερικό του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης που 

βρίσκεται εγκατεστηµένος στη µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ της Φυλής. 

Αναφέρθηκαν επίσης αναλυτικά όλες οι ενέργειες που πραγµατοποιήθηκαν για τον περιορισµό και 
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την αποκατάσταση της ζηµιάς ενώ έλεγχοι που διενεργήθηκαν από εξειδικευµένο προσωπικό του 

αναδόχου εντόπισαν σαν αιτία της πυρκαγιάς βραχυκύκλωµα στον πίνακα των πυκνωτών λόγω 

αστοχίας υλικού κατασκευής ενός εκ των πυκνωτών. Επίσης λόγω της αυτόµατης ενεργοποίησης 

του συστήµατος πυρόσβεσης δε σηµειώθηκαν βλάβες στο υπόλοιπο ηλεκτρολογικό εξοπλισµό του 

γενικού πίνακα χαµηλής τάσης αλλά ο πίνακας των πυκνωτών καταστράφηκε ολοσχερώς. Για την 

προστασία του εν λόγω πίνακα αλλά και για τον περιορισµό της έκτασης των ζηµιών εξαιτίας του 

καπνού και της θερµότητας σε ενδεχοµένη επανάληψη του συµβάντος αποφασίστηκε η 

εγκατάσταση ενός τοπικού συστήµατος πυρόσβεσης. Το σύστηµα αυτό το οποίο είναι 

συνδεδεµένο αποκλειστικά µε τον πίνακα των πυκνωτών αποτελείται από µια φιάλη πυρόσβεσης 

διοξειδίου του άνθρακα, από ένα εύκαµπτο πλαστικό αγωγό που διατρέχει όλο το εσωτερικό του εν 

λόγω πίνακα και βρίσκεται υπό πίεση, καθώς επίσης και από ένα µανόµετρο που είναι 

τοποθετηµένο σε κατάλληλο σηµείο της διάταξης. Σε περίπτωση πυρκαγιάς στο εσωτερικό του 

πίνακα πυκνωτών καταστρέφεται ο εύκαµπτος υπό πίεση αγωγός, µειώνοντας απότοµα την πίεση 

και ενεργοποιώντας αυτόµατα το κλείστρο της φιάλης του διοξειδίου του άνθρακα ώστε να 

ξεκινήσει αυτόµατα η κατάσβεση. Με τη συγκεκριµένη διάταξη η κατάσβεση γίνεται τοπικά στο 

σηµείο που εκκίνησε η φωτιά στο εσωτερικό του πίνακα οπότε αποτρέπεται το ενδεχόµενο 

επέκτασής της στον υπόλοιπο εξοπλισµό του και άρα της ολοκληρωτικής του καταστροφής. Η 

εγκατάσταση του προαναφερθέντος συστήµατος πραγµατοποιήθηκε από την εταιρία που έχει 

αναλάβει την τακτική συντήρηση όλων των σταθερών και φορητών συστηµάτων πυρόσβεσης των 

δυο ΜΕΣ ενώ κατά την εν λόγω περίοδο λειτουργίας εγκαταστάθηκε αντίστοιχο σύστηµα και στον 

πίνακα των πυκνωτών του ΓΠΧΤ στη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων. 

4.79 Κατασκευή διάταξης περιορισµού διαρροής θειικού οξέος στις µονάδες αντίστροφης 

όσµωσης της ΜΕΣ του ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων 

Όπως αναφέρεται ανωτέρω η ρύθµιση του pH κατά τη διαδικασία της αντίστροφης όσµωσης 

γίνεται προσθήκη θειικού οξέος. Συγκεκριµένα για τις µονάδες αντίστροφης όσµωσης της ΜΕΣ του 

ΧΥΤΑ των Άνω Λιοσίων το θειικό οξύ αποθηκεύεται σε δεξαµενές του ενός κυβικού µέτρου 

κατασκευασµένες από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο. Υπάρχουν πέντε τέτοιες δεξαµενές για 

κάθε µονάδα αντίστροφης όσµωσης. Επειδή σε κάποιες περιπτώσεις έχουν εντοπιστεί 

µικροδιαρροές στις εν λόγω δεξαµενές και απαιτήθηκε η άµεση αντικατάσταση µερικών εξ’ αυτών, 

κρίθηκε απαραίτητο να προβλεφθεί τρόπος ώστε σε περιπτώσεις σηµαντικής διαρροής θειικού 

οξέος από τις δεξαµενές η ποσότητα να µπορεί να περιοριστεί και να µη διαφύγει τίποτα προς τον 

περιβάλλοντα χώρο. Έτσι κατασκευάστηκαν διατάξεις ορθογώνιας διατοµής κατασκευασµένες από 

πλάκες πολυαιθυλενίου, πάχους 1,5 cm και ύψους τοιχωµάτων 20 cm, µέσα στις οποίες 

τοποθετήθηκαν οι εν λόγω δεξαµενές. Επιπρόσθετα προβλέφθηκε ικανός χώρος ώστε να µπορεί 

να τοποθετηθεί αντλία ειδική για την άντληση του θειικού οξέος αλλά και για την µετακίνηση των 

δεξαµενών. Τέλος στις νέες αυτές διατάξεις διενεργήθηκε έλεγχος στεγανότητας µε νερό.  
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4.80 Κατασκευή διάταξης για την έκπλυση του συστήµατος χλωρίωσης στην ΜΕΣ του 

ΧΥΤΑ της Φυλής 

Όπως έχει τονιστεί επανειληµµένα για την καταπολέµηση των παθογόνων µικροοργανισµών στα 

επεξεργασµένα έχει τεθεί σε λειτουργία ανεξάρτητη διάταξη για την προσθήκη απολυµαντικού 

µέσου στη δεξαµενή προϊόντος της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ της Φυλής.  

Ως µέσο για την απολύµανση του προϊόντος χρησιµοποιείται το υποχλωριώδες ασβέστιο. Λόγω 

της φύσης του απολυµαντικού µέσου η επί µακρόν παραµονή του µέσα στο δίκτυο αλλά και στα 

µηχανικά µέρη της αντλίας έχει ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία επικαθήσεων οι οποίες δηµιουργούν 

σε ορισµένες περιπτώσεις περιορισµούς στη δοσοµέτρηση του απολυµαντικού µέσου. Έτσι για την 

επίλυση του προβλήµατος αυτού κατασκευάστηκε διάταξη η οποία συνδέθηκε στη παροχή νερού 

που υπάρχει στο δωµάτιο των χηµικών για τη δηµιουργία του διαλύµατος στη δεξαµενή της 

χλωρίωσης και µέσω κατάλληλων επιλογικών βανών επιτρέπει τη διέλευση καθαρού νερού τόσο 

κατά µήκος του δικτύου για την αποφυγή δηµιουργίας εµφράξεων όσο και στα διάφορα κινητά 

µέρη της αντλίας. Η χρήση της εν λόγω διατάξεως είναι χειροκίνητη και η συχνότητα λειτουργίας 

κρίνεται ότι δε θα υπερβαίνει τα δέκα λεπτά ηµερησίως.  

4.81 ∆ιασύνδεση δεξαµενής προϊόντος ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής µε ∆εξαµενή Άρδευσης ΜΕΣ 

ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων 

Όπως έχει αναφερθεί σε προγενέστερες εκθέσεις είναι απαραίτητη η ύπαρξη εναλλακτικού 

αποδέκτη των επεξεργασµένων δεδοµένων και των µεγάλων ποσοτήτων των στραγγισµάτων που 

παράγονται και από τους δύο ΧΥΤΑ. Στα πλαίσια αυτά και εφόσον υφίσταται αποδέκτης των 

επεξεργασµένων στραγγισµάτων για το ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων (άρδευση αποκατεστηµένων 

εκτάσεων). 

Για το σκοπό αυτό πραγµατοποιήθηκε προµήθεια αντλίας ενώ διενεργήθηκαν οι απαραίτητες 

υδραυλικές και ηλεκτρολογικές συνδέσεις για τη λειτουργίας της νέας αυτής διάταξης. Η διάταξη 

αυτή παρέχει τη δυνατότητα συµπλήρωσης των αναγκών σε αρδευτικό νερό ειδικά τους 

καλοκαιρινούς µήνες όπου η ζήτηση είναι σαφώς αυξηµένη. Επίσης πραγµατοποιήθηκε η ένταξη 

της διάταξης αυτής στο σύστηµα αυτοµατισµού της εγκατάστασης ενώ εκτελέστηκαν και οι 

απαραίτητοι έλεγχοι σε φάση δοκιµαστικής λειτουργίας της εν λόγω αντλίας. 
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5 ∆ελτία παρουσίας εργαζοµένων. 

Στους ακόλουθους πίνακες παρουσιάζονται τα δελτία εργαζοµένων ανά βάρδια και ειδικότητα. 

Οι τεχνικοί απασχολήθηκαν σε 3 καθηµερινές βάρδιες. Ο κύριος όγκος των εργασιών τακτικής 

συντήρησης πραγµατοποιήθηκε την Τετάρτη, Πέµπτη και Παρασκευή έκαστης εβδοµάδας. Εκείνες 

τις µέρες κατά την πρωινή βάρδια ήταν 3 τεχνικοί, οι οποίοι εκτέλεσαν τις εργασίες τακτικής 

συντήρησης.  

Τη ∆ευτέρα και Τρίτη οι µονάδες επανδρώθηκαν µε 2 τεχνικούς (έναν ανά µονάδα), οι οποίοι 

εκτέλεσαν χρέη λειτουργίας και τακτικής ελαφράς συντήρησης.  

Κατά τις υπόλοιπες βάρδιες και τα Σαββατοκύριακα υπήρχε ένας τεχνικός, ο οποίος εκτελούσε 

απλό έλεγχο της λειτουργίας των εγκαταστάσεων. Το προσωπικό κατά κανόνα βρισκόταν στην 

εγκατάσταση της ΜΕΣ ΧΥΤΑ ΙΙ και εκτελούσε τακτικούς ελέγχους για τη λειτουργία του ΜΕΣ ΧΥΤΑ 

Φυλής. Για το έλεγχο και την εξυπηρέτηση των µονάδων διατέθηκε ιδιόκτητο όχηµα ενώ 

παράλληλα έχει υλοποιηθεί η σύνδεση των Η/Υ των δύο µονάδων και έχει εφαρµοστεί σύστηµα 

τηλεειδοποίησης για ενηµέρωση των υπευθύνων λειτουργίας. 

Το πρόγραµµα εργασίας των τεχνικών για την προκειµένη περίοδο δίδεται στον παρακάτω πίνακα. 

Σηµειώνεται ότι έχουν γίνει οι παρακάτω συντµήσεις: 

ΗΕ : Ηλεκτρολόγος εργοδηγός  

ΜΕ : Μηχανοτεχνίτης εργοδηγός  

Μ1 : Μηχανοτεχνίτης 1  

Μ2 : Μηχανοτεχνίτης 2  

Υ1 : Υδραυλικός  

Η1 : Ηλεκτροτεχνίτης 1  

Η2 : Ηλεκτροτεχνίτης 2  
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0 Σάββατο, 1 Ιανουάριος 2011 X                           Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 2 Ιανουάριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

1 ∆ευτέρα, 3 Ιανουάριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 4 Ιανουάριος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 5 Ιανουάριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 6 Ιανουάριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ             

  Παρασκευή, 7 Ιανουάριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 8 Ιανουάριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 9 Ιανουάριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

2 ∆ευτέρα, 10 Ιανουάριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 11 Ιανουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 12 Ιανουάριος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 13 Ιανουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 14 Ιανουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 15 Ιανουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 16 Ιανουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

3 ∆ευτέρα, 17 Ιανουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 18 Ιανουάριος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 19 Ιανουάριος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 20 Ιανουάριος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 21 Ιανουάριος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 22 Ιανουάριος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 23 Ιανουάριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

4 ∆ευτέρα, 24 Ιανουάριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 25 Ιανουάριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 100 / 235 

Ε
β
δ
ο
µ
ά
δ
α

 

Ηµεροµηνία 

Εργοδηγός 
Ηλεκτρολόγος 

Εργοδηγός 
Μηχανοτεχνίτης Μηχανοτεχνίτης 1 Μηχανοτεχνίτης 2 Υδραυλικός Ηλεκτρολόγος 1 Ηλεκτρολόγος 2 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

  Τετάρτη, 26 Ιανουάριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 27 Ιανουάριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 28 Ιανουάριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 29 Ιανουάριος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 30 Ιανουάριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

5 ∆ευτέρα, 31 Ιανουάριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 1 Φεβρουάριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 2 Φεβρουάριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 3 Φεβρουάριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 4 Φεβρουάριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 5 Φεβρουάριος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 6 Φεβρουάριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

6 ∆ευτέρα, 7 Φεβρουάριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 8 Φεβρουάριος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 9 Φεβρουάριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 10 Φεβρουάριος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 11 Φεβρουάριος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 12 Φεβρουάριος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 13 Φεβρουάριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

7 ∆ευτέρα, 14 Φεβρουάριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 15 Φεβρουάριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 16 Φεβρουάριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 17 Φεβρουάριος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 18 Φεβρουάριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 19 Φεβρουάριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 20 Φεβρουάριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

8 ∆ευτέρα, 21 Φεβρουάριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     
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  Τρίτη, 22 Φεβρουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 23 Φεβρουάριος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 24 Φεβρουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 25 Φεβρουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 26 Φεβρουάριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 27 Φεβρουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

9 ∆ευτέρα, 28 Φεβρουάριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 1 Μάρτιος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 2 Μάρτιος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 3 Μάρτιος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 4 Μάρτιος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 5 Μάρτιος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 6 Μάρτιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

10 ∆ευτέρα, 7 Μάρτιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 8 Μάρτιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 9 Μάρτιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 10 Μάρτιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 11 Μάρτιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 12 Μάρτιος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 13 Μάρτιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

11 ∆ευτέρα, 14 Μάρτιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 15 Μάρτιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 16 Μάρτιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 17 Μάρτιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 18 Μάρτιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 19 Μάρτιος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 20 Μάρτιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 
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12 ∆ευτέρα, 21 Μάρτιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 22 Μάρτιος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 23 Μάρτιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 24 Μάρτιος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 25 Μάρτιος 2011 X                           Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 26 Μάρτιος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 27 Μάρτιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

13 ∆ευτέρα, 28 Μάρτιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 29 Μάρτιος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 30 Μάρτιος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 31 Μάρτιος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 1 Απρίλιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 2 Απρίλιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 3 Απρίλιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

14 ∆ευτέρα, 4 Απρίλιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 5 Απρίλιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 6 Απρίλιος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 7 Απρίλιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 8 Απρίλιος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 9 Απρίλιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 10 Απρίλιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

15 ∆ευτέρα, 11 Απρίλιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 12 Απρίλιος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 13 Απρίλιος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 14 Απρίλιος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 15 Απρίλιος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 16 Απρίλιος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   
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  Κυριακή, 17 Απρίλιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

16 ∆ευτέρα, 18 Απρίλιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 19 Απρίλιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 20 Απρίλιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 21 Απρίλιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 22 Απρίλιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 23 Απρίλιος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 24 Απρίλιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

17 ∆ευτέρα, 25 Απρίλιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 26 Απρίλιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 27 Απρίλιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 28 Απρίλιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 29 Απρίλιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 30 Απρίλιος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 1 Μάιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

18 ∆ευτέρα, 2 Μάιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 3 Μάιος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 4 Μάιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 5 Μάιος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 6 Μάιος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 7 Μάιος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 8 Μάιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

19 ∆ευτέρα, 9 Μάιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 10 Μάιος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 11 Μάιος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 12 Μάιος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 13 Μάιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     
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  Σάββατο, 14 Μάιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 15 Μάιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

20 ∆ευτέρα, 16 Μάιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 17 Μάιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 18 Μάιος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 19 Μάιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 20 Μάιος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 21 Μάιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 22 Μάιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

21 ∆ευτέρα, 23 Μάιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 24 Μάιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 25 Μάιος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 26 Μάιος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 27 Μάιος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 28 Μάιος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 29 Μάιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

22 ∆ευτέρα, 30 Μάιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 31 Μάιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 1 Ιούνιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 2 Ιούνιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 3 Ιούνιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 4 Ιούνιος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 5 Ιούνιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

23 ∆ευτέρα, 6 Ιούνιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 7 Ιούνιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 8 Ιούνιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 9 Ιούνιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 
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  Παρασκευή, 10 Ιούνιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 11 Ιούνιος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 12 Ιούνιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

24 ∆ευτέρα, 13 Ιούνιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 14 Ιούνιος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 15 Ιούνιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 16 Ιούνιος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 17 Ιούνιος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 18 Ιούνιος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 19 Ιούνιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

25 ∆ευτέρα, 20 Ιούνιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 21 Ιούνιος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 22 Ιούνιος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 23 Ιούνιος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 24 Ιούνιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 25 Ιούνιος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 26 Ιούνιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

26 ∆ευτέρα, 27 Ιούνιος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 28 Ιούνιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 29 Ιούνιος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 30 Ιούνιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 1 Ιούλιος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 2 Ιούλιος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 3 Ιούλιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

27 ∆ευτέρα, 4 Ιούλιος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 5 Ιούλιος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 6 Ιούλιος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   
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  Πέµπτη, 7 Ιούλιος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 8 Ιούλιος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 9 Ιούλιος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 10 Ιούλιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

28 ∆ευτέρα, 11 Ιούλιος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 12 Ιούλιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 13 Ιούλιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 14 Ιούλιος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 15 Ιούλιος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 16 Ιούλιος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 17 Ιούλιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

29 ∆ευτέρα, 18 Ιούλιος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 19 Ιούλιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 20 Ιούλιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 21 Ιούλιος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 22 Ιούλιος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 23 Ιούλιος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 24 Ιούλιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

30 ∆ευτέρα, 25 Ιούλιος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 26 Ιούλιος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 27 Ιούλιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 28 Ιούλιος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 29 Ιούλιος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 30 Ιούλιος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 31 Ιούλιος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

31 ∆ευτέρα, 1 Αύγουστος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 2 Αύγουστος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     
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  Τετάρτη, 3 Αύγουστος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 4 Αύγουστος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 5 Αύγουστος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 6 Αύγουστος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 7 Αύγουστος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

32 ∆ευτέρα, 8 Αύγουστος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 9 Αύγουστος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 10 Αύγουστος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 11 Αύγουστος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 12 Αύγουστος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 13 Αύγουστος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 14 Αύγουστος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

33 ∆ευτέρα, 15 Αύγουστος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 16 Αύγουστος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 17 Αύγουστος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 18 Αύγουστος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 19 Αύγουστος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 20 Αύγουστος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 21 Αύγουστος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

34 ∆ευτέρα, 22 Αύγουστος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 23 Αύγουστος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 24 Αύγουστος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 25 Αύγουστος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 26 Αύγουστος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 27 Αύγουστος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 28 Αύγουστος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

35 ∆ευτέρα, 29 Αύγουστος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 108 / 235 

Ε
β
δ
ο
µ
ά
δ
α

 

Ηµεροµηνία 

Εργοδηγός 
Ηλεκτρολόγος 

Εργοδηγός 
Μηχανοτεχνίτης Μηχανοτεχνίτης 1 Μηχανοτεχνίτης 2 Υδραυλικός Ηλεκτρολόγος 1 Ηλεκτρολόγος 2 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

  Τρίτη, 30 Αύγουστος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 31 Αύγουστος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 1 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 2 Σεπτέµβριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 3 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 4 Σεπτέµβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

36 ∆ευτέρα, 5 Σεπτέµβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 6 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 7 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 8 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 9 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 10 Σεπτέµβριος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 11 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

37 ∆ευτέρα, 12 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 13 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 14 Σεπτέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 15 Σεπτέµβριος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 16 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 17 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 18 Σεπτέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

38 ∆ευτέρα, 19 Σεπτέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 20 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 21 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 22 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 23 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 24 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 25 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             
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39 ∆ευτέρα, 26 Σεπτέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 27 Σεπτέµβριος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 28 Σεπτέµβριος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 29 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 30 Σεπτέµβριος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 1 Οκτώβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 2 Οκτώβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

40 ∆ευτέρα, 3 Οκτώβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 4 Οκτώβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 5 Οκτώβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 6 Οκτώβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 7 Οκτώβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 8 Οκτώβριος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 9 Οκτώβριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

41 ∆ευτέρα, 10 Οκτώβριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 11 Οκτώβριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 12 Οκτώβριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 13 Οκτώβριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 14 Οκτώβριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 15 Οκτώβριος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 16 Οκτώβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

42 ∆ευτέρα, 17 Οκτώβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 18 Οκτώβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 19 Οκτώβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 20 Οκτώβριος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 21 Οκτώβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 22 Οκτώβριος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     
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  Κυριακή, 23 Οκτώβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

43 ∆ευτέρα, 24 Οκτώβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 25 Οκτώβριος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 26 Οκτώβριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 27 Οκτώβριος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 28 Οκτώβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 29 Οκτώβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 30 Οκτώβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

44 ∆ευτέρα, 31 Οκτώβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 1 Νοέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 2 Νοέµβριος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 3 Νοέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 4 Νοέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 5 Νοέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 6 Νοέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

45 ∆ευτέρα, 7 Νοέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 8 Νοέµβριος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 9 Νοέµβριος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 10 Νοέµβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 11 Νοέµβριος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 12 Νοέµβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 13 Νοέµβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

46 ∆ευτέρα, 14 Νοέµβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 15 Νοέµβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 16 Νοέµβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 17 Νοέµβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 18 Νοέµβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     
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  Σάββατο, 19 Νοέµβριος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 20 Νοέµβριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

47 ∆ευτέρα, 21 Νοέµβριος 2011 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 22 Νοέµβριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 23 Νοέµβριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 24 Νοέµβριος 2011 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 25 Νοέµβριος 2011 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 26 Νοέµβριος 2011 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 27 Νοέµβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

48 ∆ευτέρα, 28 Νοέµβριος 2011 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 29 Νοέµβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 30 Νοέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Πέµπτη, 1 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 2 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Σάββατο, 3 ∆εκέµβριος 2011 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Κυριακή, 4 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

49 ∆ευτέρα, 5 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 6 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 7 ∆εκέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Πέµπτη, 8 ∆εκέµβριος 2011 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 9 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Σάββατο, 10 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Κυριακή, 11 ∆εκέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

50 ∆ευτέρα, 12 ∆εκέµβριος 2011 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 13 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 14 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Πέµπτη, 15 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             
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  Παρασκευή, 16 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Σάββατο, 17 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Κυριακή, 18 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

51 ∆ευτέρα, 19 ∆εκέµβριος 2011 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 20 ∆εκέµβριος 2011 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 21 ∆εκέµβριος 2011 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 22 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 23 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Σάββατο, 24 ∆εκέµβριος 2011 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Κυριακή, 25 ∆εκέµβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

52 ∆ευτέρα, 26 ∆εκέµβριος 2011 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 27 ∆εκέµβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Τετάρτη, 28 ∆εκέµβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Πέµπτη, 29 ∆εκέµβριος 2011 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Παρασκευή, 30 ∆εκέµβριος 2011 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Σάββατο, 31 ∆εκέµβριος 2011 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 1 Ιανουάριος 2012 X                           Χ     Χ           Χ         

1 ∆ευτέρα, 2 Ιανουάριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 3 Ιανουάριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 4 Ιανουάριος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 5 Ιανουάριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 6 Ιανουάριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ             

  Σάββατο, 7 Ιανουάριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 8 Ιανουάριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

2 ∆ευτέρα, 9 Ιανουάριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 10 Ιανουάριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 11 Ιανουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     
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  Πέµπτη, 12 Ιανουάριος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 13 Ιανουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 14 Ιανουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 15 Ιανουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

3 ∆ευτέρα, 16 Ιανουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 17 Ιανουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 18 Ιανουάριος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 19 Ιανουάριος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 20 Ιανουάριος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 21 Ιανουάριος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 22 Ιανουάριος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

4 ∆ευτέρα, 23 Ιανουάριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 24 Ιανουάριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 25 Ιανουάριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 26 Ιανουάριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 27 Ιανουάριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 28 Ιανουάριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 29 Ιανουάριος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

5 ∆ευτέρα, 30 Ιανουάριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 31 Ιανουάριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 1 Φεβρουάριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 2 Φεβρουάριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 3 Φεβρουάριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 4 Φεβρουάριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 5 Φεβρουάριος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

6 ∆ευτέρα, 6 Φεβρουάριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 7 Φεβρουάριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 114 / 235 

Ε
β
δ
ο
µ
ά
δ
α

 

Ηµεροµηνία 

Εργοδηγός 
Ηλεκτρολόγος 

Εργοδηγός 
Μηχανοτεχνίτης Μηχανοτεχνίτης 1 Μηχανοτεχνίτης 2 Υδραυλικός Ηλεκτρολόγος 1 Ηλεκτρολόγος 2 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

  Τετάρτη, 8 Φεβρουάριος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 9 Φεβρουάριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 10 Φεβρουάριος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 11 Φεβρουάριος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 12 Φεβρουάριος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

7 ∆ευτέρα, 13 Φεβρουάριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 14 Φεβρουάριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 15 Φεβρουάριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 16 Φεβρουάριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 17 Φεβρουάριος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 18 Φεβρουάριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 19 Φεβρουάριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

8 ∆ευτέρα, 20 Φεβρουάριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 21 Φεβρουάριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 22 Φεβρουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 23 Φεβρουάριος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 24 Φεβρουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 25 Φεβρουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 26 Φεβρουάριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

9 ∆ευτέρα, 27 Φεβρουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 28 Φεβρουάριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 29 Φεβρουάριος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 1 Μάρτιος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 2 Μάρτιος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 3 Μάρτιος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 4 Μάρτιος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

10 ∆ευτέρα, 5 Μάρτιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   
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  Τρίτη, 6 Μάρτιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 7 Μάρτιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 8 Μάρτιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 9 Μάρτιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 10 Μάρτιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 11 Μάρτιος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

11 ∆ευτέρα, 12 Μάρτιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 13 Μάρτιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 14 Μάρτιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 15 Μάρτιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 16 Μάρτιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 17 Μάρτιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 18 Μάρτιος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

12 ∆ευτέρα, 19 Μάρτιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 20 Μάρτιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 21 Μάρτιος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 22 Μάρτιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 23 Μάρτιος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 24 Μάρτιος 2012 X                           Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 25 Μάρτιος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

13 ∆ευτέρα, 26 Μάρτιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 27 Μάρτιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 28 Μάρτιος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 29 Μάρτιος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 30 Μάρτιος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 31 Μάρτιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 1 Απρίλιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             
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14 ∆ευτέρα, 2 Απρίλιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 3 Απρίλιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 4 Απρίλιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Πέµπτη, 5 Απρίλιος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 6 Απρίλιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 7 Απρίλιος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 8 Απρίλιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

15 ∆ευτέρα, 9 Απρίλιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 10 Απρίλιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 11 Απρίλιος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 12 Απρίλιος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 13 Απρίλιος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 14 Απρίλιος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 15 Απρίλιος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

16 ∆ευτέρα, 16 Απρίλιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 17 Απρίλιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 18 Απρίλιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 19 Απρίλιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 20 Απρίλιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 21 Απρίλιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 22 Απρίλιος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

17 ∆ευτέρα, 23 Απρίλιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 24 Απρίλιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 25 Απρίλιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 26 Απρίλιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 27 Απρίλιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 28 Απρίλιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 117 / 235 

Ε
β
δ
ο
µ
ά
δ
α

 

Ηµεροµηνία 

Εργοδηγός 
Ηλεκτρολόγος 

Εργοδηγός 
Μηχανοτεχνίτης Μηχανοτεχνίτης 1 Μηχανοτεχνίτης 2 Υδραυλικός Ηλεκτρολόγος 1 Ηλεκτρολόγος 2 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

  Κυριακή, 29 Απρίλιος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

18 ∆ευτέρα, 30 Απρίλιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 1 Μάιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 2 Μάιος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 3 Μάιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 4 Μάιος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 5 Μάιος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 6 Μάιος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

19 ∆ευτέρα, 7 Μάιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 8 Μάιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 9 Μάιος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 10 Μάιος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 11 Μάιος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 12 Μάιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 13 Μάιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

20 ∆ευτέρα, 14 Μάιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 15 Μάιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 16 Μάιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 17 Μάιος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 18 Μάιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 19 Μάιος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 20 Μάιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

21 ∆ευτέρα, 21 Μάιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 22 Μάιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 23 Μάιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Πέµπτη, 24 Μάιος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 25 Μάιος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   
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  Σάββατο, 26 Μάιος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 27 Μάιος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

22 ∆ευτέρα, 28 Μάιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 29 Μάιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 30 Μάιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 31 Μάιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 1 Ιούνιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 2 Ιούνιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 3 Ιούνιος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

23 ∆ευτέρα, 4 Ιούνιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 5 Ιούνιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 6 Ιούνιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 7 Ιούνιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 8 Ιούνιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 9 Ιούνιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 10 Ιούνιος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

24 ∆ευτέρα, 11 Ιούνιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 12 Ιούνιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 13 Ιούνιος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 14 Ιούνιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 15 Ιούνιος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 16 Ιούνιος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 17 Ιούνιος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

25 ∆ευτέρα, 18 Ιούνιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 19 Ιούνιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 20 Ιούνιος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 21 Ιούνιος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     
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  Παρασκευή, 22 Ιούνιος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 23 Ιούνιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 24 Ιούνιος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

26 ∆ευτέρα, 25 Ιούνιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 26 Ιούνιος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 27 Ιούνιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 28 Ιούνιος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 29 Ιούνιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 30 Ιούνιος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 1 Ιούλιος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

27 ∆ευτέρα, 2 Ιούλιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 3 Ιούλιος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 4 Ιούλιος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 5 Ιούλιος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 6 Ιούλιος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 7 Ιούλιος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 8 Ιούλιος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

28 ∆ευτέρα, 9 Ιούλιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 10 Ιούλιος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 11 Ιούλιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 12 Ιούλιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 13 Ιούλιος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 14 Ιούλιος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 15 Ιούλιος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

29 ∆ευτέρα, 16 Ιούλιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 17 Ιούλιος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 18 Ιούλιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 
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  Πέµπτη, 19 Ιούλιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 20 Ιούλιος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 21 Ιούλιος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 22 Ιούλιος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

30 ∆ευτέρα, 23 Ιούλιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 24 Ιούλιος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 25 Ιούλιος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 26 Ιούλιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 27 Ιούλιος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 28 Ιούλιος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 29 Ιούλιος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

31 ∆ευτέρα, 30 Ιούλιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 31 Ιούλιος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 1 Αύγουστος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 2 Αύγουστος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 3 Αύγουστος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 4 Αύγουστος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 5 Αύγουστος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

32 ∆ευτέρα, 6 Αύγουστος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 7 Αύγουστος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 8 Αύγουστος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 9 Αύγουστος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 10 Αύγουστος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 11 Αύγουστος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 12 Αύγουστος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

33 ∆ευτέρα, 13 Αύγουστος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 14 Αύγουστος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             
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  Τετάρτη, 15 Αύγουστος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 16 Αύγουστος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 17 Αύγουστος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 18 Αύγουστος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 19 Αύγουστος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

34 ∆ευτέρα, 20 Αύγουστος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 21 Αύγουστος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 22 Αύγουστος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 23 Αύγουστος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 24 Αύγουστος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 25 Αύγουστος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 26 Αύγουστος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

35 ∆ευτέρα, 27 Αύγουστος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 28 Αύγουστος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 29 Αύγουστος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 30 Αύγουστος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 31 Αύγουστος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 1 Σεπτέµβριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 2 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

36 ∆ευτέρα, 3 Σεπτέµβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 4 Σεπτέµβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 5 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 6 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 7 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 8 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 9 Σεπτέµβριος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

37 ∆ευτέρα, 10 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         
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  Τρίτη, 11 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 12 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 13 Σεπτέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 14 Σεπτέµβριος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 15 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 16 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

38 ∆ευτέρα, 17 Σεπτέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 18 Σεπτέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 19 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 20 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 21 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 22 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 23 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

39 ∆ευτέρα, 24 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 25 Σεπτέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 26 Σεπτέµβριος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 27 Σεπτέµβριος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 28 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 29 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 30 Σεπτέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

40 ∆ευτέρα, 1 Οκτώβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 2 Οκτώβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 3 Οκτώβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 4 Οκτώβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 5 Οκτώβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 6 Οκτώβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 7 Οκτώβριος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     
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41 ∆ευτέρα, 8 Οκτώβριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 9 Οκτώβριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 10 Οκτώβριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 11 Οκτώβριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 12 Οκτώβριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 13 Οκτώβριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 14 Οκτώβριος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

42 ∆ευτέρα, 15 Οκτώβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 16 Οκτώβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 17 Οκτώβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 18 Οκτώβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 19 Οκτώβριος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Σάββατο, 20 Οκτώβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 21 Οκτώβριος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

43 ∆ευτέρα, 22 Οκτώβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 23 Οκτώβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 24 Οκτώβριος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 25 Οκτώβριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 26 Οκτώβριος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 27 Οκτώβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 28 Οκτώβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

44 ∆ευτέρα, 29 Οκτώβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 30 Οκτώβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 31 Οκτώβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 1 Νοέµβριος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 2 Νοέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 3 Νοέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     
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  Κυριακή, 4 Νοέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

45 ∆ευτέρα, 5 Νοέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 6 Νοέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 7 Νοέµβριος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 8 Νοέµβριος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 9 Νοέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 10 Νοέµβριος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 11 Νοέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

46 ∆ευτέρα, 12 Νοέµβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 13 Νοέµβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 14 Νοέµβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 15 Νοέµβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 16 Νοέµβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 17 Νοέµβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 18 Νοέµβριος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

47 ∆ευτέρα, 19 Νοέµβριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τρίτη, 20 Νοέµβριος 2012 X             Χ           Χ                 Χ           

  Τετάρτη, 21 Νοέµβριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Πέµπτη, 22 Νοέµβριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Παρασκευή, 23 Νοέµβριος 2012 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Σάββατο, 24 Νοέµβριος 2012 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Κυριακή, 25 Νοέµβριος 2012 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

48 ∆ευτέρα, 26 Νοέµβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 27 Νοέµβριος 2012 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Τετάρτη, 28 Νοέµβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 29 Νοέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Παρασκευή, 30 Νοέµβριος 2012 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     
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  Σάββατο, 1 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Κυριακή, 2 ∆εκέµβριος 2012 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

49 ∆ευτέρα, 3 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τρίτη, 4 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Τετάρτη, 5 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Πέµπτη, 6 ∆εκέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Παρασκευή, 7 ∆εκέµβριος 2012 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Σάββατο, 8 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Κυριακή, 9 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

50 ∆ευτέρα, 10 ∆εκέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τρίτη, 11 ∆εκέµβριος 2012 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Τετάρτη, 12 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 13 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Παρασκευή, 14 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Σάββατο, 15 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 16 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

51 ∆ευτέρα, 17 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τρίτη, 18 ∆εκέµβριος 2012 X           Χ                 Χ           Χ             

  Τετάρτη, 19 ∆εκέµβριος 2012 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 20 ∆εκέµβριος 2012 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 21 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Σάββατο, 22 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 23 ∆εκέµβριος 2012 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

52 ∆ευτέρα, 24 ∆εκέµβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τρίτη, 25 ∆εκέµβριος 2012 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 26 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Πέµπτη, 27 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           
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  Παρασκευή, 28 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Σάββατο, 29 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Κυριακή, 30 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

1 ∆ευτέρα, 31 ∆εκέµβριος 2012 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Τρίτη, 1 Ιανουάριος 2013 X                           Χ     Χ           Χ         

  Τετάρτη, 2 Ιανουάριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Πέµπτη, 3 Ιανουάριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Παρασκευή, 4 Ιανουάριος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  Σάββατο, 5 Ιανουάριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Κυριακή, 6 Ιανουάριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ             
2 

∆ευτέρα, 7 Ιανουάριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     
  

Τρίτη, 8 Ιανουάριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             
  

Τετάρτη, 9 Ιανουάριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     
  

Πέµπτη, 10 Ιανουάριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     
  

Παρασκευή, 11 Ιανουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     
  

Σάββατο, 12 Ιανουάριος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             
  

Κυριακή, 13 Ιανουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             
3 

∆ευτέρα, 14 Ιανουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     
  

Τρίτη, 15 Ιανουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     
  

Τετάρτη, 16 Ιανουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             
  

Πέµπτη, 17 Ιανουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             
  

Παρασκευή, 18 Ιανουάριος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   
  

Σάββατο, 19 Ιανουάριος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   
  

Κυριακή, 20 Ιανουάριος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   
4 

∆ευτέρα, 21 Ιανουάριος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   
  

Τρίτη, 22 Ιανουάριος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   
  

Τετάρτη, 23 Ιανουάριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   
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Πέµπτη, 24 Ιανουάριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 25 Ιανουάριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 26 Ιανουάριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 27 Ιανουάριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

5 
∆ευτέρα, 28 Ιανουάριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 29 Ιανουάριος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 30 Ιανουάριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 31 Ιανουάριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 1 Φεβρουάριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 2 Φεβρουάριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 3 Φεβρουάριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

6 
∆ευτέρα, 4 Φεβρουάριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 5 Φεβρουάριος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 6 Φεβρουάριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 7 Φεβρουάριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 8 Φεβρουάριος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 9 Φεβρουάριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 10 Φεβρουάριος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

7 
∆ευτέρα, 11 Φεβρουάριος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 12 Φεβρουάριος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 13 Φεβρουάριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 14 Φεβρουάριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 15 Φεβρουάριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 16 Φεβρουάριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 17 Φεβρουάριος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

8 
∆ευτέρα, 18 Φεβρουάριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 19 Φεβρουάριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             
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Τετάρτη, 20 Φεβρουάριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 21 Φεβρουάριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 22 Φεβρουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 23 Φεβρουάριος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 24 Φεβρουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

9 
∆ευτέρα, 25 Φεβρουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 26 Φεβρουάριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 27 Φεβρουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 28 Φεβρουάριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 1 Μάρτιος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 2 Μάρτιος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 3 Μάρτιος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

10 
∆ευτέρα, 4 Μάρτιος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 5 Μάρτιος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 6 Μάρτιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 7 Μάρτιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 8 Μάρτιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 9 Μάρτιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 10 Μάρτιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

11 
∆ευτέρα, 11 Μάρτιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 12 Μάρτιος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 13 Μάρτιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 14 Μάρτιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 15 Μάρτιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 16 Μάρτιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 17 Μάρτιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

12 
∆ευτέρα, 18 Μάρτιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 
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Τρίτη, 19 Μάρτιος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 20 Μάρτιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 21 Μάρτιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 22 Μάρτιος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 23 Μάρτιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 24 Μάρτιος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

13 
∆ευτέρα, 25 Μάρτιος 2013 X                           Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 26 Μάρτιος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 27 Μάρτιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 28 Μάρτιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 29 Μάρτιος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 30 Μάρτιος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 31 Μάρτιος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

14 
∆ευτέρα, 1 Απρίλιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 2 Απρίλιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 3 Απρίλιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 4 Απρίλιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 5 Απρίλιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 6 Απρίλιος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 7 Απρίλιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

15 
∆ευτέρα, 8 Απρίλιος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 9 Απρίλιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 10 Απρίλιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 11 Απρίλιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 12 Απρίλιος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 13 Απρίλιος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 14 Απρίλιος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   
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16 
∆ευτέρα, 15 Απρίλιος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 16 Απρίλιος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 17 Απρίλιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 18 Απρίλιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 19 Απρίλιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 20 Απρίλιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 21 Απρίλιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

17 
∆ευτέρα, 22 Απρίλιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 23 Απρίλιος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 24 Απρίλιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 25 Απρίλιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 26 Απρίλιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 27 Απρίλιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 28 Απρίλιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

18 
∆ευτέρα, 29 Απρίλιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 30 Απρίλιος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 1 Μάιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 2 Μάιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 3 Μάιος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 4 Μάιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 5 Μάιος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

19 
∆ευτέρα, 6 Μάιος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 7 Μάιος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 8 Μάιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 9 Μάιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 10 Μάιος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 11 Μάιος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     
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Κυριακή, 12 Μάιος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

20 
∆ευτέρα, 13 Μάιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 14 Μάιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 15 Μάιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 16 Μάιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 17 Μάιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 18 Μάιος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 19 Μάιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

21 
∆ευτέρα, 20 Μάιος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 21 Μάιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 22 Μάιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 23 Μάιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 24 Μάιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 25 Μάιος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 26 Μάιος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

22 
∆ευτέρα, 27 Μάιος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 28 Μάιος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 29 Μάιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 30 Μάιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 31 Μάιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 1 Ιούνιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 2 Ιούνιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

23 
∆ευτέρα, 3 Ιούνιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 4 Ιούνιος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 5 Ιούνιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 6 Ιούνιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 7 Ιούνιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 
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Σάββατο, 8 Ιούνιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 9 Ιούνιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

24 
∆ευτέρα, 10 Ιούνιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 11 Ιούνιος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 12 Ιούνιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 13 Ιούνιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 14 Ιούνιος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 15 Ιούνιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 16 Ιούνιος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

25 
∆ευτέρα, 17 Ιούνιος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 18 Ιούνιος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 19 Ιούνιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 20 Ιούνιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 21 Ιούνιος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 22 Ιούνιος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 23 Ιούνιος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

26 
∆ευτέρα, 24 Ιούνιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 25 Ιούνιος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 26 Ιούνιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 27 Ιούνιος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 28 Ιούνιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 29 Ιούνιος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 30 Ιούνιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

27 
∆ευτέρα, 1 Ιούλιος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 2 Ιούλιος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 3 Ιούλιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 4 Ιούλιος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             
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Παρασκευή, 5 Ιούλιος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 6 Ιούλιος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 7 Ιούλιος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

28 
∆ευτέρα, 8 Ιούλιος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 9 Ιούλιος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 10 Ιούλιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 11 Ιούλιος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 12 Ιούλιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 13 Ιούλιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 14 Ιούλιος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

29 
∆ευτέρα, 15 Ιούλιος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 16 Ιούλιος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 17 Ιούλιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 18 Ιούλιος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 19 Ιούλιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 20 Ιούλιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 21 Ιούλιος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

30 
∆ευτέρα, 22 Ιούλιος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 23 Ιούλιος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 24 Ιούλιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 25 Ιούλιος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 26 Ιούλιος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 27 Ιούλιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 28 Ιούλιος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

31 
∆ευτέρα, 29 Ιούλιος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 30 Ιούλιος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 31 Ιούλιος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         
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Πέµπτη, 1 Αύγουστος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 2 Αύγουστος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 3 Αύγουστος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 4 Αύγουστος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

32 
∆ευτέρα, 5 Αύγουστος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 6 Αύγουστος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 7 Αύγουστος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 8 Αύγουστος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 9 Αύγουστος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 10 Αύγουστος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 11 Αύγουστος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

33 
∆ευτέρα, 12 Αύγουστος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 13 Αύγουστος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 14 Αύγουστος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 15 Αύγουστος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 16 Αύγουστος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 17 Αύγουστος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 18 Αύγουστος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

34 
∆ευτέρα, 19 Αύγουστος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 20 Αύγουστος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 21 Αύγουστος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 22 Αύγουστος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 23 Αύγουστος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 24 Αύγουστος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 25 Αύγουστος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

35 
∆ευτέρα, 26 Αύγουστος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 27 Αύγουστος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     
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Τετάρτη, 28 Αύγουστος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 29 Αύγουστος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 30 Αύγουστος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 31 Αύγουστος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 1 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

36 
∆ευτέρα, 2 Σεπτέµβριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 3 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 4 Σεπτέµβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 5 Σεπτέµβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 6 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 7 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 8 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

37 
∆ευτέρα, 9 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 10 Σεπτέµβριος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 11 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 12 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 13 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 14 Σεπτέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 15 Σεπτέµβριος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

38 
∆ευτέρα, 16 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 17 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 18 Σεπτέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 19 Σεπτέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 20 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 21 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 22 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

39 
∆ευτέρα, 23 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     
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Τρίτη, 24 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 25 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 26 Σεπτέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 27 Σεπτέµβριος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 28 Σεπτέµβριος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 29 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

40 
∆ευτέρα, 30 Σεπτέµβριος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 1 Οκτώβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 2 Οκτώβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 3 Οκτώβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 4 Οκτώβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 5 Οκτώβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 6 Οκτώβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

41 
∆ευτέρα, 7 Οκτώβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 8 Οκτώβριος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 9 Οκτώβριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 10 Οκτώβριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 11 Οκτώβριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 12 Οκτώβριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 13 Οκτώβριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

42 
∆ευτέρα, 14 Οκτώβριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 15 Οκτώβριος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 16 Οκτώβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 17 Οκτώβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 18 Οκτώβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 19 Οκτώβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 20 Οκτώβριος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     
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43 
∆ευτέρα, 21 Οκτώβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 22 Οκτώβριος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 23 Οκτώβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 24 Οκτώβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 25 Οκτώβριος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 26 Οκτώβριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 27 Οκτώβριος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

44 
∆ευτέρα, 28 Οκτώβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 29 Οκτώβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 30 Οκτώβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 31 Οκτώβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 1 Νοέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Σάββατο, 2 Νοέµβριος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 3 Νοέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

45 
∆ευτέρα, 4 Νοέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 5 Νοέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 6 Νοέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 7 Νοέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 8 Νοέµβριος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 9 Νοέµβριος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 10 Νοέµβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

46 
∆ευτέρα, 11 Νοέµβριος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 12 Νοέµβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 13 Νοέµβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 14 Νοέµβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 15 Νοέµβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 16 Νοέµβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           
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Κυριακή, 17 Νοέµβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

47 
∆ευτέρα, 18 Νοέµβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τρίτη, 19 Νοέµβριος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 20 Νοέµβριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Πέµπτη, 21 Νοέµβριος 2013 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 22 Νοέµβριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 23 Νοέµβριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 24 Νοέµβριος 2013 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

48 
∆ευτέρα, 25 Νοέµβριος 2013 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 26 Νοέµβριος 2013 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 27 Νοέµβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Πέµπτη, 28 Νοέµβριος 2013 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 29 Νοέµβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 30 Νοέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  
Κυριακή, 1 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

49 
∆ευτέρα, 2 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τρίτη, 3 ∆εκέµβριος 2013 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τετάρτη, 4 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Πέµπτη, 5 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 6 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 7 ∆εκέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  
Κυριακή, 8 ∆εκέµβριος 2013 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

50 
∆ευτέρα, 9 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τρίτη, 10 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Τετάρτη, 11 ∆εκέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Πέµπτη, 12 ∆εκέµβριος 2013 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 13 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     
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Σάββατο, 14 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  
Κυριακή, 15 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

51 
∆ευτέρα, 16 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τρίτη, 17 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Τετάρτη, 18 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Πέµπτη, 19 ∆εκέµβριος 2013 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 20 ∆εκέµβριος 2013 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Σάββατο, 21 ∆εκέµβριος 2013 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Κυριακή, 22 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

52 
∆ευτέρα, 23 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τρίτη, 24 ∆εκέµβριος 2013 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 25 ∆εκέµβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Πέµπτη, 26 ∆εκέµβριος 2013 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 27 ∆εκέµβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Σάββατο, 28 ∆εκέµβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  
Κυριακή, 29 ∆εκέµβριος 2013 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

1 
∆ευτέρα, 30 ∆εκέµβριος 2013 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

Τρίτη, 31 ∆εκέµβριος 2013 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     
  

Τετάρτη, 1 Ιανουάριος 2014 X                           Χ     Χ           Χ         

Πέµπτη, 2 Ιανουάριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

Παρασκευή, 3 Ιανουάριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

Σάββατο, 4 Ιανουάριος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

Κυριακή, 5 Ιανουάριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

2 ∆ευτέρα, 6 Ιανουάριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ             

  Τρίτη, 7 Ιανουάριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Τετάρτη, 8 Ιανουάριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Πέµπτη, 9 Ιανουάριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     
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  Παρασκευή, 10 Ιανουάριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Σάββατο, 11 Ιανουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  Κυριακή, 12 Ιανουάριος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

3 ∆ευτέρα, 13 Ιανουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Τρίτη, 14 Ιανουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Τετάρτη, 15 Ιανουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Πέµπτη, 16 Ιανουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  Παρασκευή, 17 Ιανουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  Σάββατο, 18 Ιανουάριος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  Κυριακή, 19 Ιανουάριος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

4 ∆ευτέρα, 20 Ιανουάριος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Τρίτη, 21 Ιανουάριος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Τετάρτη, 22 Ιανουάριος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Πέµπτη, 23 Ιανουάριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Παρασκευή, 24 Ιανουάριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Σάββατο, 25 Ιανουάριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  Κυριακή, 26 Ιανουάριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

5 ∆ευτέρα, 27 Ιανουάριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Τρίτη, 28 Ιανουάριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Τετάρτη, 29 Ιανουάριος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Πέµπτη, 30 Ιανουάριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  Παρασκευή, 31 Ιανουάριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  Σάββατο, 1 Φεβρουάριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  Κυριακή, 2 Φεβρουάριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 
6 

∆ευτέρα, 3 Φεβρουάριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

Τρίτη, 4 Φεβρουάριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

Τετάρτη, 5 Φεβρουάριος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 
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Πέµπτη, 6 Φεβρουάριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

Παρασκευή, 7 Φεβρουάριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

Σάββατο, 8 Φεβρουάριος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

Κυριακή, 9 Φεβρουάριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     
7 

∆ευτέρα, 10 Φεβρουάριος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

Τρίτη, 11 Φεβρουάριος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

Τετάρτη, 12 Φεβρουάριος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

Πέµπτη, 13 Φεβρουάριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

Παρασκευή, 14 Φεβρουάριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

Σάββατο, 15 Φεβρουάριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

Κυριακή, 16 Φεβρουάριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     
8 

∆ευτέρα, 17 Φεβρουάριος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

Τρίτη, 18 Φεβρουάριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

Τετάρτη, 19 Φεβρουάριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

Πέµπτη, 20 Φεβρουάριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

Παρασκευή, 21 Φεβρουάριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

Σάββατο, 22 Φεβρουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

Κυριακή, 23 Φεβρουάριος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             
9 

∆ευτέρα, 24 Φεβρουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             
  

Τρίτη, 25 Φεβρουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     
  

Τετάρτη, 26 Φεβρουάριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     
  

Πέµπτη, 27 Φεβρουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             
  

Παρασκευή, 28 Φεβρουάριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             
  

Σάββατο, 1 Μάρτιος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   
  

Κυριακή, 2 Μάρτιος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   
10 

∆ευτέρα, 3 Μάρτιος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   
  

Τρίτη, 4 Μάρτιος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   
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Τετάρτη, 5 Μάρτιος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 6 Μάρτιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 7 Μάρτιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 8 Μάρτιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 9 Μάρτιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

11 
∆ευτέρα, 10 Μάρτιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 11 Μάρτιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 12 Μάρτιος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 13 Μάρτιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 14 Μάρτιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 15 Μάρτιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 16 Μάρτιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

12 
∆ευτέρα, 17 Μάρτιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 18 Μάρτιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 19 Μάρτιος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 20 Μάρτιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 21 Μάρτιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 22 Μάρτιος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 23 Μάρτιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

13 
∆ευτέρα, 24 Μάρτιος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 25 Μάρτιος 2014 X                           Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 26 Μάρτιος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 27 Μάρτιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 28 Μάρτιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 29 Μάρτιος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 30 Μάρτιος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

14 
∆ευτέρα, 31 Μάρτιος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     
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Τρίτη, 1 Απρίλιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 2 Απρίλιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 3 Απρίλιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 4 Απρίλιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 5 Απρίλιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Κυριακή, 6 Απρίλιος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

15 
∆ευτέρα, 7 Απρίλιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 8 Απρίλιος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 9 Απρίλιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 10 Απρίλιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 11 Απρίλιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 12 Απρίλιος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 13 Απρίλιος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

16 
∆ευτέρα, 14 Απρίλιος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 15 Απρίλιος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 16 Απρίλιος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 17 Απρίλιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 18 Απρίλιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 19 Απρίλιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 20 Απρίλιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

17 
∆ευτέρα, 21 Απρίλιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 22 Απρίλιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 23 Απρίλιος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 24 Απρίλιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 25 Απρίλιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 26 Απρίλιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 27 Απρίλιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 
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18 
∆ευτέρα, 28 Απρίλιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 29 Απρίλιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 30 Απρίλιος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 1 Μάιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 2 Μάιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 3 Μάιος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 4 Μάιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

19 
∆ευτέρα, 5 Μάιος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 6 Μάιος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 7 Μάιος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 8 Μάιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 9 Μάιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 10 Μάιος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 11 Μάιος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

20 
∆ευτέρα, 12 Μάιος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 13 Μάιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 14 Μάιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 15 Μάιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 16 Μάιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 17 Μάιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 18 Μάιος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

21 
∆ευτέρα, 19 Μάιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 20 Μάιος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 21 Μάιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 22 Μάιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 23 Μάιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 24 Μάιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   
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Κυριακή, 25 Μάιος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

22 
∆ευτέρα, 26 Μάιος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 27 Μάιος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 28 Μάιος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 29 Μάιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 30 Μάιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 31 Μάιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 1 Ιούνιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

23 
∆ευτέρα, 2 Ιούνιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 3 Ιούνιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 4 Ιούνιος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 5 Ιούνιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 6 Ιούνιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 7 Ιούνιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 8 Ιούνιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

24 
∆ευτέρα, 9 Ιούνιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 10 Ιούνιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 11 Ιούνιος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 12 Ιούνιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 13 Ιούνιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 14 Ιούνιος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 15 Ιούνιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

25 
∆ευτέρα, 16 Ιούνιος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 17 Ιούνιος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 18 Ιούνιος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 19 Ιούνιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 20 Ιούνιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         
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Σάββατο, 21 Ιούνιος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 22 Ιούνιος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

26 
∆ευτέρα, 23 Ιούνιος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 24 Ιούνιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 25 Ιούνιος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 26 Ιούνιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 27 Ιούνιος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 28 Ιούνιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 29 Ιούνιος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

27 
∆ευτέρα, 30 Ιούνιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 1 Ιούλιος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 2 Ιούλιος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 3 Ιούλιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 4 Ιούλιος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 5 Ιούλιος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 6 Ιούλιος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

28 
∆ευτέρα, 7 Ιούλιος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 8 Ιούλιος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 9 Ιούλιος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 10 Ιούλιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 11 Ιούλιος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 12 Ιούλιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 13 Ιούλιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

29 
∆ευτέρα, 14 Ιούλιος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 15 Ιούλιος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 16 Ιούλιος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 17 Ιούλιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           
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Παρασκευή, 18 Ιούλιος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 19 Ιούλιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 20 Ιούλιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

30 
∆ευτέρα, 21 Ιούλιος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 22 Ιούλιος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 23 Ιούλιος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 24 Ιούλιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 25 Ιούλιος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 26 Ιούλιος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 27 Ιούλιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

31 
∆ευτέρα, 28 Ιούλιος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 29 Ιούλιος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 30 Ιούλιος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 31 Ιούλιος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 1 Αύγουστος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 2 Αύγουστος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 3 Αύγουστος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

32 
∆ευτέρα, 4 Αύγουστος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 5 Αύγουστος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 6 Αύγουστος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 7 Αύγουστος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 8 Αύγουστος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 9 Αύγουστος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 10 Αύγουστος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

33 
∆ευτέρα, 11 Αύγουστος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 12 Αύγουστος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 13 Αύγουστος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     
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Πέµπτη, 14 Αύγουστος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 15 Αύγουστος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 16 Αύγουστος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 17 Αύγουστος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

34 
∆ευτέρα, 18 Αύγουστος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 19 Αύγουστος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 20 Αύγουστος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 21 Αύγουστος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 22 Αύγουστος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 23 Αύγουστος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 24 Αύγουστος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

35 
∆ευτέρα, 25 Αύγουστος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 26 Αύγουστος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 27 Αύγουστος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 28 Αύγουστος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 29 Αύγουστος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 30 Αύγουστος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 31 Αύγουστος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

36 
∆ευτέρα, 1 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 2 Σεπτέµβριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 3 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 4 Σεπτέµβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 5 Σεπτέµβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 6 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 7 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

37 
∆ευτέρα, 8 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 9 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         
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Τετάρτη, 10 Σεπτέµβριος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 11 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 12 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 13 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 14 Σεπτέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

38 
∆ευτέρα, 15 Σεπτέµβριος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 16 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 17 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 18 Σεπτέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 19 Σεπτέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 20 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 21 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

39 
∆ευτέρα, 22 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 23 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 24 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 25 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 26 Σεπτέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 27 Σεπτέµβριος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 28 Σεπτέµβριος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

40 
∆ευτέρα, 29 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 30 Σεπτέµβριος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 1 Οκτώβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 2 Οκτώβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 3 Οκτώβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 4 Οκτώβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 5 Οκτώβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

41 
∆ευτέρα, 6 Οκτώβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     
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Τρίτη, 7 Οκτώβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 8 Οκτώβριος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 9 Οκτώβριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 10 Οκτώβριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 11 Οκτώβριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 12 Οκτώβριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

42 
∆ευτέρα, 13 Οκτώβριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 14 Οκτώβριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 15 Οκτώβριος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 16 Οκτώβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 17 Οκτώβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 18 Οκτώβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

  
Κυριακή, 19 Οκτώβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

43 
∆ευτέρα, 20 Οκτώβριος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 21 Οκτώβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 22 Οκτώβριος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 23 Οκτώβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 24 Οκτώβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 25 Οκτώβριος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 26 Οκτώβριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

44 
∆ευτέρα, 27 Οκτώβριος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 28 Οκτώβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 29 Οκτώβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 30 Οκτώβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 31 Οκτώβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 1 Νοέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 2 Νοέµβριος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             
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45 
∆ευτέρα, 3 Νοέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 4 Νοέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 5 Νοέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 6 Νοέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 7 Νοέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 8 Νοέµβριος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 9 Νοέµβριος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

46 
∆ευτέρα, 10 Νοέµβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 11 Νοέµβριος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 12 Νοέµβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 13 Νοέµβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 14 Νοέµβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Σάββατο, 15 Νοέµβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 16 Νοέµβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

47 
∆ευτέρα, 17 Νοέµβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  
Τρίτη, 18 Νοέµβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  
Τετάρτη, 19 Νοέµβριος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  
Πέµπτη, 20 Νοέµβριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Παρασκευή, 21 Νοέµβριος 2014 X             Χ           Χ                 Χ           

  
Σάββατο, 22 Νοέµβριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

  
Κυριακή, 23 Νοέµβριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

48 
∆ευτέρα, 24 Νοέµβριος 2014 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  
Τρίτη, 25 Νοέµβριος 2014 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Τετάρτη, 26 Νοέµβριος 2014 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  
Πέµπτη, 27 Νοέµβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Παρασκευή, 28 Νοέµβριος 2014 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  
Σάββατο, 29 Νοέµβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 152 / 235 

Ε
β
δ
ο
µ
ά
δ
α

 

Ηµεροµηνία 

Εργοδηγός 
Ηλεκτρολόγος 

Εργοδηγός 
Μηχανοτεχνίτης Μηχανοτεχνίτης 1 Μηχανοτεχνίτης 2 Υδραυλικός Ηλεκτρολόγος 1 Ηλεκτρολόγος 2 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

Ο
λ
ο
ή
µ
ερ
η
 

07
:0

0 
- 

15
:0

0 

15
:0

0 
- 

23
:0

0 

23
:0

0 
- 

07
:0

0 

  
Κυριακή, 30 Νοέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

49 
∆ευτέρα, 1 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Τρίτη, 2 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  
Τετάρτη, 3 ∆εκέµβριος 2014 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  
Πέµπτη, 4 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Παρασκευή, 5 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ                 Χ                 Χ         

  
Σάββατο, 6 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

  
Κυριακή, 7 ∆εκέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

50 
∆ευτέρα, 8 ∆εκέµβριος 2014 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  
Τρίτη, 9 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  
Τετάρτη, 10 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  
Πέµπτη, 11 ∆εκέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Παρασκευή, 12 ∆εκέµβριος 2014 X                   Χ                 Χ           Χ     

  
Σάββατο, 13 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

  
Κυριακή, 14 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

51 
∆ευτέρα, 15 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  
Τρίτη, 16 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  
Τετάρτη, 17 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  
Πέµπτη, 18 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Παρασκευή, 19 ∆εκέµβριος 2014 X           Χ                 Χ           Χ             

  
Σάββατο, 20 ∆εκέµβριος 2014 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Κυριακή, 21 ∆εκέµβριος 2014 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

52 
∆ευτέρα, 22 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  
Τρίτη, 23 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  
Τετάρτη, 24 ∆εκέµβριος 2014 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  
Πέµπτη, 25 ∆εκέµβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   

  
Παρασκευή, 26 ∆εκέµβριος 2014 X                     Χ           Χ                 Χ   
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Σάββατο, 27 ∆εκέµβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

  
Κυριακή, 28 ∆εκέµβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  ∆ευτέρα, 29 ∆εκέµβριος 2014 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Τρίτη, 30 ∆εκέµβριος 2014 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Τετάρτη, 31 ∆εκέµβριος 2014 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  

Πέµπτη, 1 Ιανουάριος 2015 X                           Χ     Χ           Χ         

Παρασκευή, 2 Ιανουάριος 2015 X         Χ                 Χ                 Χ         

Σάββατο, 3 Ιανουάριος 2015 X         Χ                 Χ                 Χ         

Κυριακή, 4 Ιανουάριος 2015 X         Χ         Χ                 Χ           Χ     

2 ∆ευτέρα, 5 Ιανουάριος 2015 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Τρίτη, 6 Ιανουάριος 2015 X                   Χ                 Χ   Χ             

  Τετάρτη, 7 Ιανουάριος 2015 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     

  Πέµπτη, 8 Ιανουάριος 2015 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Παρασκευή, 9 Ιανουάριος 2015 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Σάββατο, 10 Ιανουάριος 2015 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Κυριακή, 11 Ιανουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

3 ∆ευτέρα, 12 Ιανουάριος 2015 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Τρίτη, 13 Ιανουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Τετάρτη, 14 Ιανουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 15 Ιανουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Παρασκευή, 16 Ιανουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ             

  Σάββατο, 17 Ιανουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ             

  Κυριακή, 18 Ιανουάριος 2015 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

4 ∆ευτέρα, 19 Ιανουάριος 2015 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Τρίτη, 20 Ιανουάριος 2015 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 21 Ιανουάριος 2015 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 22 Ιανουάριος 2015 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   
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  Παρασκευή, 23 Ιανουάριος 2015 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Σάββατο, 24 Ιανουάριος 2015 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Κυριακή, 25 Ιανουάριος 2015 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

5 ∆ευτέρα, 26 Ιανουάριος 2015 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Τρίτη, 27 Ιανουάριος 2015 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Τετάρτη, 28 Ιανουάριος 2015 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Πέµπτη, 29 Ιανουάριος 2015 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Παρασκευή, 30 Ιανουάριος 2015 X             Χ           Χ                 Χ           

  Σάββατο, 31 Ιανουάριος 2015 X             Χ           Χ                 Χ           

  Κυριακή, 1 Φεβρουάριος 2015 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

6 ∆ευτέρα, 2 Φεβρουάριος 2015 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 3 Φεβρουάριος 2015 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 

  Τετάρτη, 4 Φεβρουάριος 2015 X                 Χ       Χ         Χ     Χ           Χ 

  Πέµπτη, 5 Φεβρουάριος 2015 X         Χ               Χ         Χ     Χ           Χ 

  Παρασκευή, 6 Φεβρουάριος 2015 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Σάββατο, 7 Φεβρουάριος 2015 X                 Χ                 Χ                 Χ 

  Κυριακή, 8 Φεβρουάριος 2015 X         Χ       Χ         Χ                 Χ         

7 ∆ευτέρα, 9 Φεβρουάριος 2015 X         Χ                 Χ                 Χ   Χ     

  Τρίτη, 10 Φεβρουάριος 2015 X         Χ                 Χ     Χ           Χ   Χ     

  Τετάρτη, 11 Φεβρουάριος 2015 X         Χ       Χ         Χ     Χ           Χ         

  Πέµπτη, 12 Φεβρουάριος 2015 X                 Χ         Χ     Χ           Χ   Χ     

  Παρασκευή, 13 Φεβρουάριος 2015 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Σάββατο, 14 Φεβρουάριος 2015 X         Χ                 Χ                 Χ         

  Κυριακή, 15 Φεβρουάριος 2015 X                   Χ                 Χ           Χ     

8 ∆ευτέρα, 16 Φεβρουάριος 2015 X                   Χ                 Χ   Χ       Χ     

  Τρίτη, 17 Φεβρουάριος 2015 X                   Χ     Χ           Χ   Χ       Χ     

  Τετάρτη, 18 Φεβρουάριος 2015 X         Χ         Χ     Χ           Χ           Χ     
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  Πέµπτη, 19 Φεβρουάριος 2015 X         Χ         Χ     Χ           Χ   Χ             

  Παρασκευή, 20 Φεβρουάριος 2015 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Σάββατο, 21 Φεβρουάριος 2015 X                   Χ                 Χ           Χ     

  Κυριακή, 22 Φεβρουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ       Χ     

9 ∆ευτέρα, 23 Φεβρουάριος 2015 X           Χ                 Χ   Χ       Χ             

  Τρίτη, 24 Φεβρουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ   Χ       Χ             

  Τετάρτη, 25 Φεβρουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ           Χ       Χ     

  Πέµπτη, 26 Φεβρουάριος 2015 X           Χ     Χ           Χ   Χ               Χ     

  Παρασκευή, 27 Φεβρουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ             

  Σάββατο, 28 Φεβρουάριος 2015 X           Χ                 Χ           Χ             

  Κυριακή, 1 Μάρτιος 2015 X                     Χ           Χ       Χ         Χ   

10 ∆ευτέρα, 2 Μάρτιος 2015 X                     Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Τρίτη, 3 Μάρτιος 2015 X         Χ           Χ   Χ       Χ                 Χ   

  Τετάρτη, 4 Μάρτιος 2015 X         Χ           Χ           Χ       Χ         Χ   

  Πέµπτη, 5 Μάρτιος 2015 X         Χ           Χ   Χ               Χ         Χ   

  Παρασκευή, 6 Μάρτιος 2015 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Σάββατο, 7 Μάρτιος 2015 X                     Χ           Χ                 Χ   

  Κυριακή, 8 Μάρτιος 2015 X             Χ           Χ       Χ         Χ           

11 ∆ευτέρα, 9 Μάρτιος 2015 X             Χ   Χ       Χ                 Χ           

  Τρίτη, 10 Μάρτιος 2015 X             Χ   Χ       Χ                 Χ     Χ     

  Τετάρτη, 11 Μάρτιος 2015 X             Χ           Χ       Χ         Χ     Χ     

  Πέµπτη, 12 Μάρτιος 2015 X             Χ   Χ               Χ         Χ     Χ     

  Παρασκευή, 13 Μάρτιος 2015 X             Χ           Χ                 Χ           

  Σάββατο, 14 Μάρτιος 2015 X             Χ           Χ                 Χ           

  Κυριακή, 15 Μάρτιος 2015 X                 Χ       Χ         Χ                 Χ 

12 ∆ευτέρα, 16 Μάρτιος 2015 X         Χ       Χ                 Χ                 Χ 

  Τρίτη, 17 Μάρτιος 2015 X         Χ       Χ                 Χ     Χ           Χ 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 156 / 235 

6 Χηµικές Αναλύσεις. 

6.1 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. (Τµήµα ΙΙ) Άνω Λιοσίων. 

Κατά την περίοδο 17/03/2010 έως 17/03/2015 πραγµατοποιήθηκαν σειρές δειγµατοληψιών 

(συχνότητα 2 φορές το µήνα) µε σκοπό τη χηµική ανάλυση των δειγµάτων από πιστοποιηµένο 

χηµικό εργαστήριο. Οι δειγµατοληψίες έγιναν µε σκοπό την επιβεβαίωση της ποιότητας εισόδου 

των επεξεργασµένων στραγγισµάτων και των παραπροϊόντων αυτών από τα ακόλουθα σηµεία: 

• Αντλιοστάσιο τροφοδοσίας δεξαµενών καθίζησης 

• Αντλιοστάσιο ανύψωσης στραγγισµάτων 

• ∆εξαµενή άλµης 

• ∆εξαµενή προϊόντος εξάτµισης 

• ∆εξαµενή άρδευσης 

Η ποιότητα των επεξεργασµένων στραγγισµάτων πληρούσε γενικά τις απαιτήσεις διάθεσης. Στις 

αναλύσεις που πραγµατοποιήθηκαν κατά το εν λόγω έτος επιτεύχθηκε η συγκράτηση των 

κολοβακτηριοειδών, η οποία οφείλεται στη συχνότερη χρήση του απολυµαντικού µέσου που 

χρησιµοποιείται για την αντιµετώπιση της ανάπτυξης παθογόνων µικροοργανισµών. Η 

απολύµανση της δεξαµενής πραγµατοποιείται µε την προσθήκη διαλύµατος υποχλωριώδους 

ασβεστίου, 1-2 mg/l, τακτικά µέσω διάταξης για τη µόνιµη και αυτόµατη δοσοµέτρηση αυτού στη 

δεξαµενή προϊόντος εξάτµισης. Για την αντιµετώπιση των περιστασιακών επιµολύνσεων της 

δεξαµενής άρδευσης εγκαταστάθηκε καινούρια διάταξη δοσοµέτρησης υποχλωριώδους ασβεστίου 

για την απολύµανση του προϊόντος. Αναφορικά µε το µειωµένο pH της δεξαµενής άρδευσης που 

παρατηρήθηκε σε κάποιες περιπτώσεις αυτό οφειλόταν είτε σε φράξιµο του φίλτρου που έχει 

τοποθετηθεί στον φυσητήρα του πύργου απαερίωσης είτε στη µικρή περίοδο πλήρωσης του 

πύργου. Παράλληλα σε ορισµένες περιπτώσεις µετρήθηκε ελαφρά υπέρβαση του ορίου του ολικού 

αζώτου και της αµµωνίας που οφειλόταν στην υψηλή συγκέντρωση εισόδου που υπερβαίνει τα 

όρια απόδοσης του εξοπλισµού. Παρά όµως την υπέρβαση των προδιαγραφών του εξοπλισµού 

για τη συγκέντρωση αµµωνιακού αζώτου στα εισερχόµενα στραγγίσµατα, η τιµή του αµµωνιακού 

αζώτου στα επεξεργασµένα στραγγίσµατα διατηρήθηκε ως επί το πλείστον εντός των 

προδιαγραφών του έργου.  

Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να γίνει ειδική µνεία όσον αφορά στη συγκέντρωση χρωµίου που 

µετρήθηκε τόσο στην είσοδο της µονάδας όσο και στα παραπροϊόντα αυτής. Στις περισσότερες 

αναλύσεις της εν λόγω περιόδου µετρήθηκαν αυξηµένες συγκεντρώσεις ολικού χρωµίου µε 

ενδεχόµενη συνέπεια οι αυξοµειώσεις αυτές να µπορούν να αποτελέσουν δυνητικά πρόβληµα στη 

διάθεση των παραπροϊόντων. Ειδικότερα µε δεδοµένο το βαθµό ανάκτησης των µονάδων 

αντίστροφης όσµωσης και εξάτµισης εκτιµάται ότι η συγκέντρωση του ολικού χρωµίου θα είναι 
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πολλαπλάσια της συγκέντρωσης εισόδου και αναµένεται διπλασιασµός αυτής στην περίπτωση της 

άλµης αντίστροφης όσµωσης και οκταπλάσια συγκέντρωση για την περίπτωση της άλµης από τις 

µονάδες εξάτµισης. 

Τέλος κατά τα τέλη του Ιανουαρίου 2015 και στις αρχές του Φεβρουαρίου 2015 

πραγµατοποιήθηκαν επισκέψεις από το σώµα επιθεώρησης περιβάλλοντος κατά τη διάρκεια των 

οποίων συλλέχθηκαν δείγµατα και εστάλησαν για ανάλυση τα αποτελέσµατα των οποίων 

φαίνονται παρακάτω. 
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6.1.1 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2010. 

Α/Σ ΑΝΥΨΩΣΗΣ 
ΣΤΡΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 

26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ                               

pH 
  

7,7 8,2 8,2 8,3 8,2 8,2 8,4 8,5 8,2 8,4 8,4 8,3 8,8 8,7 8,2 

Αγωγιµότητα 
στους 25 °C µS/cm 31.300 31.100 30.400 29.900 29.900 30.400 29.900 28.500 29.700 29.400 26.800 28.800 29.700 29.300 29.600 

BOD5 mgO2/L 3.570 1.099 1.727 1.856 1.727 1.256 1.099 942 1.099 1.178 1.256 1.178 1.335 1.099 1.256 

COD mgO2/L 15.370 5.725 5.372 6.951 6.869 6.514 6.057 5.341 4.830 5.999 5.725 6.470 6.509 6.392 6.225 

Αιωρούµενα 
Στερεά  mg/L 15 26 34 2.624 6 38 46 26 580 10 26 2.434 34 14 18 

Ολικά Στερεά mg/L 14.219 13.740 14.435 15.196 14.535 14.848 14.050 13.590 15.070 14.595 13.270 14.665 14.105 13.690 13.450 

Υδρογονάνθρακε
ς mg/L 37 10 9,7 10 17 6,5 7,8 7,4 9,7 9 10 11 4,2 7,8 8,2 

Ολικό άζωτο mgN/L 3.100 4.768 3.724 4.164 3.338 4.725 2.162 6.160 6.076 6.070 5.986 6.014 4.847 3.881 4.050 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 2.840 4.350 3.259 3.690 2.890 3.962 1.925 5.330 4.710 4.190 3.970 3.910 3.310 3.540 3.320 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 36 30 28 29 30 39 22 22 33 34 36 42 44 45 45 

Φωσφορικά mgPO4/L 26 25 26 26 27 29 20 21 24 22 19 29 24 25 28 

Σίδηρος (ως Fe) mgFe/L 6,1 5,4 6,4 27 7,4 7 7,1 7,2 16 6,7 14 28 8,8 7,2 7,5 

Ψευδάργυρος (ως 
Zn) mgZn/L 0,37 0,49 0,33 0,68 0,26 0,33 0,3 0,38 2,9 0,3 0,71 0,41 0,28 0,32 0,33 

Νικέλιο (Ni) mgNi/L 0,83 0,74 0,82 0,89 0,74 0,84 0,87 0,81 0,8 0,82 1,5 0,97 0,77 0,85 0,84 

Χρώµιο ολικό (ως 
Cr) mgCr/L 1,7 1,4 1,8 1,2 0,99 1,2 1,4 1,5 1,1 1,4 3,1 1,1 1,4 1,4 1,7 

Χαλκός (ως Cu) mgCu/L 0,02 0,03 0,02 0,07 0,01 0,03 0,04 0,02 0,06 0 0,05 0,05 0,04 0,02 0,03 

Μόλυβδος (ως 
Pb) 

mgPb/L 0,02 0,02 0,11 0,01 0,06 0 0,06 0,02 0,05 0,01 0,16 0,03 0,08 0 0,1 

Κάδµιο (ως Cd) mgCd/L 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Α/Σ ΑΝΥΨΩΣΗΣ 
ΣΤΡΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 

26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ                               

Χλωριούχα mgCl/L 3.950 3.907 3.910 4.483 3.973 3.692 4.002 3.964 3.830 4.089 3.392 3.955 3.838 3.794 3.902 

Θειϊκά mgSO4/L 475 230 163 158 81 35 63 44 31 50 25 63 25 54 28 

Αρσενικό (ως As) mgAs/L 0,07 0,09 0,12 0,19 0,25 0,06 0,09 0,11 0,19 0,27 0,06 0,49 0,49 0,04 0,33 

Υδράργυρος (ως 
Hg) mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 1,2 1,3 2,6 2,7 2,8 2,9 0,5 0,6 3,5 3,4 3,3 2,4 1,6 1,6 1,7 

Όλική σκληρότητα 
(ως CaCO3) 

mg CaCO3/L 363 350 308 1.529 395 390 392 393 570 408 1.554 1.101 421 433 443 

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L - - 38 491 48 47 53 51 122 57 264 306 51 56 64 

Μαγνήσιο (ως 
Mg) 

mg Mg/L - - 51 74 66 65 63 64 64 64 216 81 71 71 68 

Πυριτικά ολικά 
(ως SiO2) 

mg SiO2/L - - 46 81 62 62 56 67 62 37 87 84 40 35 72 

Φθοριούχα (ως F) mg F/L 0,4 1,7 1,1 0,1 0,4 0,3 1,8 1,9 1,7 1,8 1,7 1,4 1,4 1,4 1 

Νάτριο (ως Na) mg Na/L - - - - - - - - - - - - - - - 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 130.000 37.000 28.000 34.000 25.000 19.000 21.000 24.000 18.000 26.000 33.000 25.000 32.000 28.000 26.000 
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Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

  
                              

pH 
  

7,5 7,7 7,5 7,6 7,6 7,6 7,4 7,4 7,4 7,4 7,3 7,3 8,3 7,5 7,5 7,5 

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC 

µS/cm 58.500 73.600 72.200 63.600 54.800 66.800 73.900 62.000 60.000 51.300 57.100 55.800 57.100 61.400 62.000 57.100 

BOD5 mgO2/L 2.120 5.140 3.768 2.684 3.140 3.768 3.727 3.570 2.884 1.256 1.884 2.826 2.198 3.611 3.768 3.062 

COD mgO2/L 10.459 18.035 16.469 11.567 12.906 13.820 13.412 12.316 11.856 8.106 12.417 10.522 10.914 14.704 13.005 11.044 

Αιωρούµενα 
Στερεά  

mg/L 74 176 182 124 280 30 184 108 143 284 124 75 192 141 116 172 

Ολικά Στερεά mg/L 29.500 45.713 45.730 42.230 38.096 43.070 50.808 39.060 40.150 35.850 38.300 37.345 39.745 39.740 36.855 33.080 

Υδρογονάνθρακε
ς 

mg/L 7.6 29 20 11 14 13 22 21 17 15 18 33 36 38 40 41 

Ολικό άζωτο mgN/L 5.278 4.691 10.371 6.059 5.854 7.106 10.360 4.483 10.483 6.294 5.981 4.883 5.594 5.365 8.187 7.352 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 5.140 4.275 9.810 5.530 5.530 6.650 9.680 3.990 9.690 4.030 4.720 4.040 5.210 4.850 7.230 6.600 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 21 49 55 43 44 46 61 40 49 48 48 50 49 49 50 48 

Φωσφορικά mgPO4/L 19 41 50 35 31 30 57 39 45 42 44 40 40 41 43 42 

Σίδηρος mgFe/L 13 16 24 18 38 17 21 25 18 14 16 6.9 17 16 15 15 

Ψευδάργυρος mgZn/L 0,69 0,9 1 0,89 1,4 0,71 0,98 0,98 0,93 0,66 0,58 0,33 0,67 0,67 0,61 0,62 

Νικέλιο mgNi/L 1,6 2 2 1,8 1,8 1,6 2,5 1,8 1,9 1,4 1,7 0,75 1,7 1,3 1,5 1,6 

Χρώµιο ολικό mgCr/L 3,4 3,7 2,6 4,4 3,1 1,8 5,2 3,5 1,2 2,7 3,1 0,98 3 3,3 3,3 3,6 

Χαλκός mgCu/L 0,06 0,08 0,09 0,05 0,09 0,04 0,07 0,08 0,08 0,05 0,01 0,01 0,05 0,06 0,04 0,06 

Μόλυβδος mgPb/L 0 0,04 0 0,15 0,03 0,06 0 0,1 0,05 0 0,02 0,11 0,01 0,11 0 0,05 

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χλωριούχα mgCl/L 7.867 12.388 11.922 12.907 9.319 11.971 11.389 9.334 10.656 10.791 9.623 8.067 8.515 8.838 8.317 8.034 

Θειϊκά mgSO4/L 8.035 8.500 10.500 7.750 6.824 4.529 6.230 7.250 9.500 9.750 12.000 14.500 15.500 11.500 10.750 11.500 
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Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

  
                              

Αρσενικό mgAs/L 0 0,1 0,12 0,05 0,07 0,11 0,07 0,08 0,03 0,12 0,08 0,38 0,04 0,04 0,03 0,05 

Υδράργυρος mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0,2 1,6 1,6 2,9 2,9 2,8 2,7 1,9 1,8 1,3 2,9 4,6 3,5 3,7 3,6 3,7 

Όλική σκληρότητα mg CaCO3/L 728 938 940 703 2.118 879 1.060 1.476 838 669 862 561 1.568 1.983 1.342 1.154 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 240.000 110.000 95.000 64.000 73.000 64.000 52.000 49.000 45.000 59.000 41.000 45.000 39.000 35.000 46.000 40.000 
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Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 
ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 

26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ                               

pH   9,6 5,2 9,4 9,4 9,4 8,8 9,1 6,5 9,8 8,9 8,8 9,6 6,9 7,6 7,6 

Αγωγιµότητα στους 
25 οC µS/cm 584 227 647 431 499 957 562 706 275 384 677 531 1.017 717 720 

BOD5 mgO2/L 3,3 1,1 6,6 6,6 7,7 18 15 6,6 5,5 5,5 9,9 18 66 15 12 

COD mgO2/L 36 14 102 39 89 84 94 37 84 59 62 89 114 43 36 

Αιωρούµενα Στερεά  mg/L 2 0,8 0,8 0 0 1,2 0 1,2 0 0 0 0,4 0 0 0 

Ολικά Στερεά mg/L 163 56 89 31 39 172 107 118 69 157 198 246 302 205 245 

Υδρογονάνθρακες mg/L 0 0 4,2 0 0 0,1 0,3 0,9 1,9 1,2 0 3,5 2,7 1,1 0,2 

Ολικό άζωτο mgN/L 51 17.4 299 52 35 151 120 234 175 183 163 160 164 167 119 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 38 15 274 26 29 148 94 218 167 173 132 124 130 114 85 

Ολικός Φώσφορος mgP/L 1,5 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0 0 0,5 0,4 0 0 0 0 0 

Φωσφορικά mgPO4/L 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Νάτριο mgNa/L - - - 5,6 0,2 11 0,2 20 0,6 6,1 1,7 4,3 3,5 0,3 0 

Σίδηρος mgFe/L 0,05 0 0 0 0 0,04 0,04 0,07 0,01 0 0 0 0,04 0 0,01 

Ψευδάργυρος mgZn/L 0 0 0 0 0,01 0 0 0,19 0,01 0 0 0 0,01 0 0 

Νικέλιο mgNi/L 0 0 0 0 0 0,02 0,02 0 0,02 0 0 0 0 0 0 

Χρώµιο ολικό mgCr/L 0,01 0 0 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χαλκός mgCu/L 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0,01 0 0 

Μαγγάνιο mgMn/L - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0,04 0 003 0 0 0 0 0 0 
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Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 
ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ 

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 

26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ                               

Χλωριούχα mgCl/L 44 6,2 3,7 2,5 0 34 3,1 20 0 6,5 1,9 4,3 5,7 7,6 6,3 

Θειϊκά mgSO4/L 31 0 1,9 2 0 43 3 17 0 1 1 1 1 3,3 15 

Αρσενικό  mgAs/L 0 0 0 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Υδράργυρος  mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Όξινα ανθρακικά  mg HCO3/L - - 0 0 0 228 0 265 0 73 284 18 553 322 329 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 72 0 23 18 32 8 3 0 16 52 87 170 136 125 73 
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Δ/Ξ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

  
                              

pH 
  

4,5 6,8 6,5 5,9 6,4 6,3 6,4 6,4 6,4 6,5 5,6 6,4 6,8 6,5 5,4 6,9 

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC µS/cm 91 132 318 189 249 264 266 232 204 193 143 157 397 256 84 508 

BOD5 mgO2/L 3,3 0 2,2 3,3 2,2 0,5 2,2 3,3 1,1 2,2 3,3 1,1 1,1 2,2 1,1 1,1 

COD mgO2/L 14 7,5 41 15 11 3,3 16 41 12 11 6,3 5 3,4 5,3 5,9 4,6 

Αιωρούµενα   
Στερεά  mg/L 0 0,4 3,2 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ολικά Στερεά mg/L 28 65 118 42 27 53 51 39 31 59 68 58 107 79 26 172 

Υδρογονάνθρακε
ς 

mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ολικό άζωτο mgN/L 5,6 9,3 34 19 31 30 41 24 27 23 24 23 24 12 15 13 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 5,4 7,8 23 15 26 22 29 16 21 19 19 19 18 7,6 9,2 8,2 

Ολικός 
Φώσφορος 

mgP/L 0,3 2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0 0 0,3 0,3 0 0 0 0 0 

Φωσφορικά mgPO4/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Νάτριο mgNa/L - - - 3,3 6,2 7,7 7,1 7,4 6,5 6,3 4,6 11 63 31 1,3 9,7 

Σίδηρος mgFe/L 0,09 0,12 0,52 0,06 0,05 0,1 0,1 0,08 0,04 0,05 0 0,03 0,01 0,11 0,01 0,08 

Ψευδάργυρος mgZn/L 0 0 0,19 0 0,01 0,01 0,01 0 0,03 0,01 0 0,02 0 0,01 0 0,02 

Νικέλιο mgNi/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0 0 0 0 

Χρώµιο ολικό mgCr/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χαλκός mgCu/L 0 0 0,11 0 0,01 0,02 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0,01 0 0 

Μαγγάνιο mgMn/L - - - - - - - - - - - - - - - - 
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Δ/Ξ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

  
                              

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χλωριούχα mgCl/L 4,1 3,3 6,2 5,8 7,5 8,4 9 8,5 8,4 7,8 7 14 6,1 11 3,3 14 

Θειϊκά mgSO4/L 1 0 27 2 2 3 5 5 2 0 1 1 1 1 1 1,3 

Αρσενικό  mgAs/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 

Υδράργυρος  mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Όξινα ανθρακικά  mg HCO3/L - - - 79 118 123 115 101 93 88 59 56 222 124 31 243 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 49 960 2 740 630 45 230 16 1 360 4 28 14 69 0 5 
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6.1.2 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2011. 
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6.1.3 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2012. 
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6.1.4 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2013 
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    (*,**): Προεπεξεργασµένη άλµη 
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6.1.5 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2014 
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6.1.6 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2015 

Α/Σ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ 

Δ/Ξ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 8,5 8,4 8,5 8,3 8,4

Αγωγιµότητα 
στους 25 °C

µS/cm 13.340 12.120 14.370 9.580 20.100

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 39 29 22 21 35

Σίδηρος (ως Fe) mg Fe/L 2,6 2,3 3,1 1,8 4,1

Μαγγάνιο (ως Mn) mg Mn/L 0,19 0,18 0,20 0,16 0,19

Βάριο (ως Br) mg Br/L 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L 95 94 106 95 97

Μαγνήσιο (ως Mg) mg Mg/L 53 42 51 38 65

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 458 409 478 394 510

Αργίλιο (ως Al) mg Al/L 0,5 0 3,2 0 1,6

Φθοριούχα (ως F) mg F/L 0,5 0,5 0,4 1,0 0,4

Πυριτικά ολικά (ως 
SiO2)

mg SiO2/L 82 51 63 88 44

Στρόντιο (ως Sr) mg Sr/L 0,6 0,3 0,5 0,5 0,6

Κάλιο (ως Κ) mg K/L 563 423 663 262 1.020

Νάτριο (ως Na) mg Na/L 1.103 999 1.228 697 1.615

Αλκαλικότητα σε 
ηλιανθίνη

mg CaCO3/L 5.101 4.439 5.336 3.413 8.016
 

Α/Σ ΑΝΥΨΩΣΗΣ 

ΣΤΡΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 8,3 8,8 9,2 8,6 8,2

Αγωγιµότητα 
στους 25 °C

µS/cm 13.080 5.330 3.390 6.000 14.240

BOD5 mg O2/L 369 135 67 112 471

COD mg O2/L 1.796 687 383 768 2.333

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 29 9,6 10 26 40

Υδρογονάνθρακες mg/L 1,3 0,8 0,5 0,9 3,2

Ολικό άζωτο mg N/L 1.598 640 444 636 1.376

Αµµωνιακό άζωτο mg N/L 1.121 406 377 546 1.090

Ολικός Φώσφορος mg P/L 10 3,4 2,0 4,1 11

Φωσφορικά mg PO4/L 8,7 2,9 1,5 3,5 10

Σίδηρος (ως Fe) mg Fe/L 2,7 1,1 0,56 0,97 3,4

Ψευδάργυρος (ως 
Zn)

mg Zn/L 0,06 0,02 0,01 0,02 0,04

Νικέλιο (ως Ni) mg Ni/L 0,29 0,07 0,05 0,09 0,34

Χρώµιο ολικό (ως 
Cr)

mg Cr/L 0,34 0,14 0 0,15 0,44

Χαλκός (ως Cu) mg Cu/L 0 0 0 0,01 0

Μόλυβδος (ως Pb) mg Pb/L 0 0 0 0 0

Κάδµιο (ως Cd) mg Cd/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mg Cl/L 1.568 555 266 613 1.738

Θειικά mg SO4/L 50 0 0 0 20

Αρσενικό (ως As) mg As/L 0,40 0,06 0,05 0,13 0,28

Υδράργυρος (ως 
Hg)

mg Hg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mg CN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 1,5 1,1 0,7 1,3 1,5

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 472 153 92 160 502

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 23.000 14.000 8.200 11.000 27.000

 

Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 7,4 7,3 7,5 7,5 7,4

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC

µS/cm 31.400 32.300 31.500 21.400 37.200

BOD5 mg O2/L 718 704 718 404 1.256

COD mg O2/L 4.907 5.038 5.742 3.034 7.259

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 66 94 50 87 46

Υδρογονάνθρακες mg/L 4,8 7,9 6,8 3,9 7,8

Ολικό άζωτο mg N/L 3.446 4.235 5.223 3.839 5.661

Αµµωνιακό άζωτο mg N/L 2.768 2.957 3.961 2.593 3.524

Ολικός Φώσφορος mg P/L 26 29 27 19 48

Φωσφορικά mg PO4/L 22 23 24 15 41

Σίδηρος mg Fe/L 6,4 6,1 6,4 3,9 8,4

Ψευδάργυρος mg Zn/L 0,30 0,21 0,33 0,20 0,44

Νικέλιο mg Ni/L 0,79 0,69 0,76 0,45 0,85

Χρώµιο ολικό mg Cr/L 0,93 1,0 1,1 0,59 1,5

Χαλκός mg Cu/L 0,04 0,03 0,04 0,01 0,04

Μόλυβδος mg Pb/L 0 0 0 0 0

Κάδµιο mg Cd/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mg Cl/L 3.656 4.507 3.912 3.046 3.849

Θειικά mg SO4/L 5.500 5.000 6.000 2.450 3.250

Αρσενικό mg As/L 0,05 0,04 0,06 0,14 0,04

Υδράργυρος mg Hg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mg CN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 2,9 4,1 4,5 3,1 3,5

Ολική σκληρότητα mg CaCO3/L 1.197 1.166 1.063 952 955

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 36.000 39.000 32.000 21.000 45.000
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Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 

ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 9,1 5,5 9,9 9,5 9,4

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC

µS/cm 1045 238 839 1,157 838

BOD5 mgO2/L 22 0 9,9 4,4 1,1

COD mgO2/L 54 3,7 69 30 20

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 5,6 0 1,2 1,6 0,8

Υδρογονάνθρακες mg/L 0,1 0 0 0 0

Ολικό άζωτο mgN/L 177 1,2 257 240 163

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 149 0 212 191 138

Ολικός Φώσφορος mgP/L 0 0 0 0 0

Φωσφορικά mgPO4/L 0 0 0 0 0

Σίδηρος mgFe/L 0 0,10 0 0,03 0,03

Ψευδάργυρος mgZn/L 0 0 0 0 0

Νικέλιο mgNi/L 0 0 0 0 0

Χρώµιο ολικό mgCr/L 0 0 0 0 0

Χαλκός mgCu/L 0 0,02 0 0 0

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0

Μόλυβδος mgPb/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mgCl/L 15 21 2,8 3,5 2,5

Θειικά mgSO4/L 5,1 2,0 1,0 0 0

Αρσενικό mgAs/L 0 0 0 0 0

Υδράργυρος mgHg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0

Νάτριο mgNa/L 6,3 6,8 11 1,3 15

Oλική σκληρότητα mg CaCO3/L 13 89 5 4 4

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 12 0 32 8 6
 

Δ/Ξ ΑΡΔΕΥΣΗΣ
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 6,6 6,2 6,5 6,2 6,4

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC

µS/cm 19 52 61 29 41

BOD5 mgO2/L 0 0 0 0 0

COD mgO2/L 2,2 2,2 5,7 2,8 2,9

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 0 0 0 0,8 0,8

Υδρογονάνθρακες mg/L 0 0 0 0 0

Ολικό άζωτο mgN/L 0,7 2,2 4,8 2,4 3,5

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 0 0 0 0 1,6

Ολικός Φώσφορος mgP/L 0 0 0 0 0

Φωσφορικά mgPO4/L 0 0 0 0 0

Σίδηρος mgFe/L 0 0,05 0,04 0,05 0,04

Ψευδάργυρος mgZn/L 0 0 0 0 0

Νικέλιο mgNi/L 0 0 0 0 0

Μόλυβδος mgPb/L 0 0 0 0 0

Χρώµιο ολικό mgCr/L 0 0 0 0,01 0

Χαλκός mgCu/L 0 0 0,02 0 0

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mgCl/L 1,9 6,9 6,9 2,8 4,7

Θειικά mgSO4/L 3,0 2,0 1,0 1,0 0

Αρσενικό mgAs/L 0 0 0 0 0

Υδράργυρος mgHg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0

Νάτριο mgNa/L 1,1 1,2 1,9 1,1 1,0

Oλική σκληρότητα mg CaCO3/L 11 19 26 11 15

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 0 0 0 0 0
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6.1.7 Πίνακες χηµικών αναλύσεων (20/01/2015 και 03/02/15) 

Παρακάτω παραθέτονται τα αποτελέσµατα των αναλύσεων από τις έκτακτες επισκέψεις των 

επιθεωρητών περιβάλλοντος στις 29/01/2015 και στις 3/02/2015. 

 

Εντολή: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. , ΕΡΜΟΥ 25 ΚΗΦΙΣΙΑ 145 64 

Ηµεροµηνία παραλαβής δείγµατος: 29/01/15 
Είδος δείγµατος: Απόβλητα 
Στοιχεία δείγµατος (βάση δήλωσης πελάτη): ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΩΝ 
Συσκευασία δείγµατος: Πλαστικές και γυάλινη φιάλη 
Κατάσταση δείγµατος κατά την παραλαβή: Κανονική 
Ηµεροµηνία δειγµατοληψίας: 29/01/15 
∆ειγµατοληψία από: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. 
Ανάλυση από: Α. ΑΝ∆ΡΕΟΥ & ΣΙΑ Ε.Ε. 
Ηµεροµηνία διεξαγωγής αναλύσεων: 29/01/15 – 06/02/15 
Ηµεροµηνία έκδοσης πιστοποιητικού: 06/02/15 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Α. ΛΙΟΣΙΩΝ 29/01/15 

pH 4500-Η- Β  7,0 6 – 8,5 

Αγωγιµότητα στους 25 οC 
Conductivity at 25 οC 2540 D µS/cm 28 700 - 1000 

BOD5 5210 D mgO2/L 0 25 

COD 5220 B mgO2/L 0,7 125 

Αιωρούµενα Στερεά  
Suspended Solids 2540 D mg/L 1,2 2 

Υδρογονάνθρακες 
Hydrocarbons 5520 C mg/L 0 - 

Ολικό άζωτο 
Organic nitrogen 4500-Ν C mgN/L 4,2 15 

Αµµωνιακό άζωτο 
Organic nitrogen 4500-ΝΗ3 D mgN/L 2,0 5 

Ολικός Φώσφορος 
Total phosphorus 4500-P B mgP/L 0 - 

Φωσφορικά 
Phosphate 4500-P D mgPO4/L 0 - 

Σίδηρος 
Iron 3111 B mgFe/L 0 2 

Ψευδάργυρος 
Zinc 3111 B mgZn/L 0,02 0,5 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Α. ΛΙΟΣΙΩΝ 29/01/15 

Νικέλιο 
Nickel 3111 B mgNi/L 0 0,05 

Μόλυβδος 
Lead 3111 B mgPb/L 0  

Χρώµιο ολικό 
Chromium total 3111 B mgCr/L 0 0,1 

Χαλκός 
Copper 3111 B mgCu/L 0,02 0,1 

Κάδµιο 
Cadmium 3111 B mgCd/L 0 0,005 

Χλωριούχα 
Chloride 4500-Cl- B mgCl/L 1,6 100 

Θειικά 
Sulfate 4500-SO4 E mgSO4/L 2,0 10 

Αρσενικό 
Arsenic 3113 B mgAs/L 0 0,05 

Υδράργυρος 
Mercury 3113 B mgHg/L 0 0,01 

Κυανιούχα 
Cyanide 4500-CN E mgCN/L 0 0,1 

Φαινόλες 
Phenols 5530 D mg/L 0 0,5 

Νάτριο 
Sodium 3111 B mgNa/L 0 70 

Ολική σκληρότητα 
Total hardness 2340 Β 

mg 
CaCO3/L 6 - 

Ολικά κολοβακτηριοειδή 
Coliform bacteria 9222 B 

CFU / 100 
ml 0 50 
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Εντολή: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. , ΕΡΜΟΥ 25 ΚΗΦΙΣΙΑ 145 64 

Ηµεροµηνία παραλαβής δείγµατος: 03/02/15 
Είδος δείγµατος: Απόβλητα 
Στοιχεία δείγµατος (βάση δήλωσης πελάτη): ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΩΝ 
Συσκευασία δείγµατος: Πλαστικές και γυάλινη φιάλη 
Κατάσταση δείγµατος κατά την παραλαβή: Κανονική 
Ηµεροµηνία δειγµατοληψίας: 03/02/15 
∆ειγµατοληψία από: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. 
Ανάλυση από: Α. ΑΝ∆ΡΕΟΥ & ΣΙΑ Ε.Ε. 
Ηµεροµηνία διεξαγωγής αναλύσεων: 03/02/15 – 10/02/15 
Ηµεροµηνία έκδοσης πιστοποιητικού: 10/02/15 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Α. ΛΙΟΣΙΩΝ 03/02/15 

pH 4500-Η- Β  6,2 6 – 8,5 

Αγωγιµότητα στους 25 οC 
Conductivity at 25 οC 2540 D µS/cm 18 700 - 1000 

BOD5 5210 D mgO2/L 0 25 

COD 5220 B mgO2/L 2,0 125 

Αιωρούµενα Στερεά  
Suspended Solids 2540 D mg/L 1,2 2 

Υδρογονάνθρακες 
Hydrocarbons 5520 C mg/L 0 - 

Ολικό άζωτο 
Organic nitrogen 4500-Ν C mgN/L 2,1 15 

Αµµωνιακό άζωτο 
Organic nitrogen 4500-ΝΗ3 D mgN/L 0,5 5 

Ολικός Φώσφορος 
Total phosphorus 4500-P B mgP/L 0,3 - 

Φωσφορικά 
Phosphate 4500-P D mgPO4/L 0 - 

Σίδηρος 
Iron 3111 B mgFe/L 0 2 

Ψευδάργυρος 
Zinc 3111 B mgZn/L 0 0,5 

Νικέλιο 
Nickel 3111 B mgNi/L 0 0,05 

Μόλυβδος 
Lead 3111 B mgPb/L 0  

Χρώµιο ολικό 
Chromium total 3111 B mgCr/L 0 0,1 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ - ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Α. ΛΙΟΣΙΩΝ 03/02/15 

Χαλκός 
Copper 3111 B mgCu/L 0 0,1 

Κάδµιο 
Cadmium 3111 B mgCd/L 0 0,005 

Χλωριούχα 
Chloride 4500-Cl- B mgCl/L 0,9 100 

Θειικά 
Sulfate 4500-SO4 E mgSO4/L 2,0 10 

Αρσενικό 
Arsenic 3113 B mgAs/L 0 0,05 

Υδράργυρος 
Mercury 3113 B mgHg/L 0 0,01 

Κυανιούχα 
Cyanide 4500-CN E mgCN/L 0 0,1 

Φαινόλες 
Phenols 5530 D mg/L 0 0,5 

Νάτριο 
Sodium 3111 B mgNa/L 0 70 

Ολική σκληρότητα 
Total hardness 2340 Β 

mg 
CaCO3/L 7 - 

Ολικά κολοβακτηριοειδή 
Coliform bacteria 9222 B 

CFU / 100 
ml 0 50 
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6.2 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. Φυλής Α’ Φάση. 

Στα πλαίσια των συστηµατικών χηµικών αναλύσεων του έργου από πιστοποιηµένο χηµικό 

εργαστήριο πραγµατοποιήθηκαν σειρές δειγµατοληψιών (συχνότητα 2 φορές την εβδοµάδα)  

κατά την περίοδο 17/03/2010 έως 17/03/2015, µε σκοπό την επιβεβαίωση της ποιότητας των 

στραγγισµάτων από τα ακόλουθα σηµεία: 

• Στράγγισµα Αντλιοστασίου ανύψωσης φρεατίου Φ1 

• Στράγγισµα Αντλιοστασίου ανύψωσης φρεατίου Φ2 

• Στράγγισµα Τροφοδοσίας µονάδας αντίστροφης όσµωσης 

• ∆εξαµενή άλµης 

• ∆εξαµενή προϊόντος 

Η ποιότητα των στραγγισµάτων εισόδου από το αντλιοστάσιο Φ1 κατά τις πρώτες περιόδους του 

έργου δεν πληρούσε τις προδιαγραφές του εξοπλισµού (µονάδα αντίστροφης όσµωσης) και κατά 

συνέπεια δεν ήταν δυνατή η τελική επεξεργασία αυτών παρά µόνο η προεπεξεργασία αυτών. 

Αντίθετα εφικτή ήταν η επεξεργασία στραγγισµάτων από τα αντλιοστάσια Φ2 και Β5 καθώς από τις 

αναλύσεις προέκυπτε ότι πληρούσαν οριακά τις προδιαγραφές της αντίστροφης όσµωσης. Έτσι η 

επεξεργασία αυτών ήταν εφικτή µόνο µε µειωµένο σχετικά συντελεστή ανάκτησης και µε 

περιορισµό στο υδραυλικό φορτίο της µονάδας. 

Επιπρόσθετα κατά τις επόµενες περιόδους του έργου παρατηρήθηκε σηµαντική βελτίωση στην 

ποιότητα των στραγγισµάτων εισόδου από τα αντλιοστάσια Φ1 και Φ2 όπου πλέον πληρούσαν 

οριακά τις προδιαγραφές του εξοπλισµού (µονάδα αντίστροφης όσµωσης) σχετικά µε την 

σκληρότητα και κατά συνέπεια γινόταν οριακή η τελική επεξεργασία αυτών. Η επεξεργασία 

στραγγισµάτων από το αντλιοστάσια Β5 ήταν εφικτή µε δεδοµένο ότι βρισκόταν εντός των ορίων 

των προδιαγραφών της αντίστροφης όσµωσης, καθώς είχε καταµετρηθεί σε προγενέστερες 

περιόδους ενώ θεωρείται βέβαιο ότι δεν επήλθε επιδείνωση της ποιότητας αυτού. Και στις δύο 

περιπτώσεις στραγγισµάτων (Φ1 και Φ2) η περιεκτικότητα σε πυριτικά καθ’ όλη τη διάρκεια του 

έργου υπερέβαινε σηµαντικά τις προδιαγραφές της µονάδας µε αποτέλεσµα η επεξεργασία αυτών 

να καθίσταται οριακά εφικτή µε ιδιαίτερα περιορισµένο συντελεστή ανάκτησης. 

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι υπέρβαση των ορίων µετρήθηκε και στη συγκέντρωση του αζώτου 

αλλά και στην αγωγιµότητα κατά περιόδους που οδήγησε σε λειτουργία της µονάδας µε επίπεδα 

ανάκτησης της τάξης του 50% και µε µειωµένο υδραυλικό φορτίο. 

Όσον αφορά στα αποτελέσµατα των αναλύσεων που αφορούν στο αντλιοστάσιο ανύψωσης Φ2 

ενδεικτικά αναφέρεται ότι στις αρχές του έργου παρατηρήθηκε σηµαντική υπέρβαση των κρίσιµων 

παραµέτρων, εκτός των προδιαγραφών του εξοπλισµού ενώ κατά τις τελευταίες περιόδους υπήρξε 

σηµαντική βελτίωση της ποιότητας οριακά εντός προδιαγραφών (ολική σκληρότητα Φ2 3.809 mg 
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CaCO3/l στις 22/03/10 έναντι 352 mg CaCO3/l στις 20/02/2014). Παράλληλα παρατηρήθηκε σε 

αρκετές περιπτώσεις σηµαντική αύξηση και στην αγωγιµότητα (π.χ. 38.500 µS/cm στις 20/09/12 ή 

38.200 µS/cm στις 04/07/2013). Όσον αφορά στο Φ1 από τα αποτελέσµατα των αναλύσεων 

παρατηρήθηκε σηµαντική υπέρβαση των κρίσιµων παραµέτρων, εκτός των προδιαγραφών του 

εξοπλισµού, ενώ παρουσίασε σταδιακή βελτίωση µε την πάροδο του χρόνου οριακά εντός των 

προδιαγραφών του εξοπλισµού (ολική σκληρότητα Φ1 10.466 mg CaCO3/l στις 30/08/2010 έναντι 

516 mg CaCO3/l στις 10/07/2014). Παράλληλα παρατηρήθηκε σε αρκετές περιπτώσεις σηµαντική 

αύξηση και στην αγωγιµότητα (38.600 µS/cm στις 04/07/2013). 

Σχετικά µε τα αποτελέσµατα που αφορούν τα στραγγίσµατα τροφοδοσίας της µονάδας 

αντίστροφης όσµωσης (είναι στραγγίσµατα αφού έχουν υποστεί αερισµό και καθίζηση) πρέπει να 

αναφερθεί ότι παρατηρήθηκαν σοβαρές αυξοµειώσεις στις συγκεντρώσεις ειδικά της σκληρότητας 

πράγµα που σηµαίνει ότι απαιτείται η διενέργεια συχνών ελέγχων στις καθοριστικές παραµέτρους 

γιατί σε περίπτωση περαιτέρω αύξησης αυτών ενδέχεται να δηµιουργηθούν σοβαρότατα 

προβλήµατα στον εξοπλισµό της µονάδας.  

Τονίζεται ιδιαίτερα ότι τόσο στα στραγγίσµατα του Φ1 όσο και σε αυτά του Φ2 η συγκέντρωση 

πυριτικών υπερέβαινε κατά περίπου 300% τις προδιαγραφές λειτουργίας της µονάδας 

αντίστροφης όσµωσης. Παρά ταύτα το γεγονός της γενικότερης σταδιακής µείωσης της 

σκληρότητας υποδεικνύει ότι ο απορριµµατικός όγκος του ΧΥΤΑ εισέρχεται σταδιακά στη φάση της 

µεθανογέννεσης καθιστώντας την ποιότητα των στραγγισµάτων οριακά εντός των προδιαγραφών 

για την ολική σκληρότητα. Παρά ταύτα, θα πρέπει να αναµένεται µεταβολή αυτής στην περίπτωση 

ταφής µεγάλων ποσοτήτων απορριµµάτων είτε πλησίον της ζώνης αποστράγγισης είτε σε σηµεία 

όπου διευκολύνεται η ανάµιξη στραγγισµάτων που προέρχονται από διαφορικές φάσεις της 

αναερόβιας διεργασίας. Τα προαναφερόµενα αποτελούν σηµαντικούς λόγους ανησυχίας καθώς 

εξακολουθεί να υφίσταται το ενδεχόµενο υποβάθµισης της ποιότητας των στραγγισµάτων γεγονός 

που θα τα καταστήσει ακατάλληλα για επεξεργασία. Παράλληλα θα πρέπει να αναφερθεί ότι λόγω 

της διατήρησης της ολικής σκληρότητας σε παρόµοια επίπεδα και των αυξηµένων τιµών της 

αλκαλικότητας που µετρήθηκαν ήταν απαραίτητη η δοσοµέτρηση µεγαλύτερών ποσοτήτων θειικού 

οξέος που είχε σαν αποτέλεσµα µερικές φορές την ελαφρά αύξηση της συγκέντρωσης των θειικών 

ιόντων του προϊόντος πού όµως ήταν χαµηλότερα και από τα όρια του πόσιµου νερού. 

Αναλυτικότερα για την ποιότητα του στραγγίσµατος στο αντλιοστάσιο Φ1, παρατηρήθηκε µια 

βελτίωση, καθιστώντας οριακή, από πλευράς σκληρότητας, την επεξεργασία αυτού από τη µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης. Επισηµαίνεται ότι ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στη µικρή αλλά 

σηµαντική από πλευράς διεργασιών αυξοµείωση της συγκέντρωσης πυριτικών στα στραγγίσµατα 

δεδοµένης της µικρής αποτελεσµατικότητας των χηµικών καθαρισµών για τις επικαθήσεις αυτού 

του είδους. Κατά περιόδους και λόγω της παρόµοιας συγκέντρωσης πυριτικών στα στραγγίσµατα 

του αντλιοστασίου Φ1 συγκρινόµενο µε τα στραγγίσµατα του αντλιοστασίου Φ2 πραγµατοποιήθηκε 
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τροφοδοσία της ΜΕΣ Φυλής Ά φάσης κύρια µε στραγγίσµατα από το Φ2 αλλά και µε στραγγίσµατα 

από το Φ1. 

Σε ότι αφορά την ποιότητα του στραγγίσµατος από το αντλιοστάσιο Β5 εκτιµάται ότι ήταν και 

παραµένει συµβατή µε τις προδιαγραφές του εξοπλισµού επιτρέποντας την περαιτέρω 

επεξεργασία αυτού λαµβάνοντας υπόψη και τη µικρή σχετικά συνεισφορά αυτού στο υδραυλικό 

φορτίο της µονάδας. Σηµειώνεται ότι στα πλαίσια της λειτουργίας της µονάδας στραγγισµάτων του 

ΧΥΤΑ Φυλής γίνεται µετάγγιση στραγγισµάτων από το αντλιοστάσιο συλλογής στραγγισµάτων (Β΄ 

Φάση) προς επεξεργασία στην Α’ φάση. 

Η ποιότητα των επεξεργασµένων στραγγισµάτων πληροί τις γενικές απαιτήσεις διάθεσης. Η 

συγκέντρωση των κολοβακτηριοειδών που παρουσίασε αύξηση σε κάποιες αναλύσεις κατά τη 

διάρκεια του έργου οφείλονταν είτε σε περιστασιακές εξωτερικές επιµολύνσεις είτε σε διαρροή του 

δικτύου χλωρίωσης. Η συχνότερη όµως χρήση απολυµαντικού µέσου µε αναλογία ελαφρώς άνω 

των 2 mg/l, έφτασε σε πολύ χαµηλές έως και µηδενικές συγκεντρώσεις όπως τεκµηριώνεται από 

τις επόµενες χηµικές αναλύσεις. Η δοσοµέτρηση του απολυµαντικού µέσου θα συνεχιστεί µε την 

ίδια συχνότητα. Παράλληλα µετρήθηκε µε χρήση φορητού οργάνου η συγκέντρωση του 

διαλυµένου οξυγόνου στα επεξεργασµένα και η τιµή της ήταν σταθερά άνω των ορίων που 

προβλέπει η σύµβαση (>5 mg/l O2).  

Σε σχέση µε το αµµωνιακό άζωτο όπως έχει αναφερθεί η συγκέντρωση εισόδου υπερέβαινε 

πολλές φορές τις προδιαγραφές του εξοπλισµού που αιτιολογεί την µικρή σχετικά απόκλιση από 

τα όρια διάθεσης. Παράλληλα στις εµφανείς περιπτώσεις αραίωσης των εισερχοµένων λόγω των 

έντονων βροχοπτώσεων θα πρέπει να λαµβάνεται υπόψη η αδράνεια του συστήµατος που 

προκύπτει από τους παρεµβαλλόµενους όγκους των δεξαµενών και δηµιουργεί φαινόµενα 

χρονικής υστέρησης µεταξύ ποιότητας εισόδου και εξόδου. 

Επίσης εδώ θα πρέπει να σηµειωθεί ότι σε ορισµένες αναλύσεις παρατηρήθηκε αυξηµένη µέτρηση 

στην αγωγιµότητα των επεξεργασµένων που όµως οφειλόταν τόσο στην εκτός προδιαγραφών του 

εξοπλισµού υψηλή αγωγιµότητα εισόδου των στραγγισµάτων (>39 mS/cm2) καθώς επίσης και στις 

σχετικά υψηλές θερµοκρασίες που µετρήθηκαν στα στραγγίσµατα κατά τη διάρκεια των 

καλοκαιρινών µηνών, οι οποίες καθιστούσαν οριακή τη λειτουργία των µεµβρανών στο πρώτο 

στάδιο επεξεργασίας της µονάδας αντίστροφης όσµωσης. Επιπρόσθετα οι δύο παραπάνω λόγοι 

οδήγησαν σε λειτουργία της µονάδας µε οριακά επίπεδα ανάκτησης. 

Τέλος κατά τα τέλη του Ιανουαρίου 2015 και στις αρχές του Φεβρουαρίου 2015 

πραγµατοποιήθηκαν επισκέψεις από το σώµα επιθεώρησης περιβάλλοντος κατά τη διάρκεια των 

οποίων συλλέχθηκαν δείγµατα και εστάλησαν για ανάλυση τα αποτελέσµατα των οποίων 

φαίνονται παρακάτω. 
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6.2.1 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2010 

 

Φ 1 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ     
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

pH   7,0 7,3 6,0 7,1 7,5 7,4 7,1 6,8 7,5 6,6 7,2 7,4 7,7 7,8 7,6 7,5 

Αγωγιµότητα    
στους 25 °C µS/cm 30.700 31.800 32.400 33.500 32.000 33.200 34.900 36.500 33.400 25.000 33.900 27.900 28.000 30.400 32.100 30.900 

BOD5 mgO2/L 25.530 19.503 39.250 23.027 10.188 16.020 25.674 32.112 15.072 21.781 21.550 18.317 9.803 13.083 16.747 12.874 

COD mgO2/L 32.397 23.911 46.466 32.938 13.753 18.926 28.168 39.250 18.720 29.045 24.246 19.495 12.678 16.012 17.123 16.399 

Αιωρούµενα    
Στερεά  mg/L 676 332 680 652 830 1392 520 1124 360 1112 368 690 616 680 700 272 

Ολικά Στερεά mg/L 33.830 28.634 49.875 32.335 20.835 25.625 29.884 38.256 24.495 28.215 26.935 23.815 19.470 19.740 25.475 21.625 

Υδρογονάνθρακε
ς 

mg/L 216 130 394 1.515 860 935 1.030 1.700 1.975 2.900 2.615 3.665 790 56 1.968 3.025 

Ολικό άζωτο mgN/L 2.842 2.904 3.578 3.326 4.773 3.612 3.730 2.369 5.242 5.208 3.338 3.298 3.154 3.091 3.125 3.136 

Αµµωνιακό       
άζωτο 

mgN/L 2.410 2.520 2.990 2.590 3.900 2.850 3.069 1.845 4.890 4.600 3.010 2.370 2.800 2.830 3.030 2.750 

Ολικός 
Φώσφορος 

mgP/L 19 26 21 13 14 15 12 8,7 9,0 7,3 8 8,4 9 11 11 11 

Φωσφορικά mgPO4/L 18 15 17 10 11 10 8,4 6,0 6,2 6,5 7,1 7 8,3 9 9,5 9 

Σίδηρος (ως Fe) mgFe/L 166 146 415 185 48 71 107 149 79 197 173 182 74 53 104 39 

Ψευδάργυρος       
(ως Zn) mgZn/L 4,0 2,0 1,9 1,1 0,65 0,95 1,4 0,98 1,0 1,5 1,3 1,5 0,51 0,48 0,48 0,57 

Νικέλιο (Ni) mgNi/L 2,0 1,6 2,4 1,8 1,2 1,4 2,1 2,1 1,3 1,8 2 1,7 0,92 0,92 1,1 0,8 

Χρώµιο ολικό       
(ως Cr) mgCr/L 0,41 0,37 0,21 0,58 0,45 0,40 0,34 0,33 0,63 0,14 0,52 0,18 0,55 0,42 0,37 0,59 
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Φ 1 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ     
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

Χαλκός (ως Cu) mgCu/L 0,09 0,04 0,07 0,03 0,07 0,04 0,07 0,09 0,04 0,1 0,07 0,04 0,42 0,05 0,03 0,06 

Μόλυβδος (ως 
Pb) 

mgPb/L 0 0,06 0,04 0 0,03 0,07 0 0,06 0,02 0 0,02 0,07 0 0,1 0 0,08 

Κάδµιο (ως Cd) mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χλωριούχα mgCl/L 3.099 3.411 3.035 3.521 4.221 3.588 3.776 3.905 3.881 2.393 4.207 3.047 3.299 3.413 3.717 3.613 

Θειϊκά mgSO4/L 680 238 1.400 437 311 223 195 213 231 713 175 600 400 19 38 70 

Αρσενικό (ως As) mgAs/L 0,01 0,13 0,11 0,17 0,23 0,35 0,43 0,15 0,38 0,14 0,35 0,29 0,31 0,26 0,42 0,18 

Υδράργυρος        
(ως Hg) mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0,8 1,8 1,9 8,1 8,2 8,4 0 18 2,4 19 18 20 6,7 6,8 6,8 6,5 

Όλική σκληρότητα 
(ως CaCO3) 

mg CaCO3/L 9.487 7.120 3.859 4.975 2.955 3.916 6.757 10.466 4.462 8.836 7.125 9.404 3.778 2.277 5.331 4.662 

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L - - - 1.414 691 854 1.876 3.128 1.230 2.766 2.477 2.909 1.025 462 1.428 1.321 

Μαγνήσιο (ως 
Mg) 

mg Mg/L - - - 350 297 385 501 643 337 468 229 519 295 271 427 330 

Πυριτικά ολικά       
(ως SiO2) 

mg SiO2/L - - - 61,5 58 68 66 70 68 65 56 82 55 68 77 64 

Φθοριούχα (ως F) mg F/L - - 0 0,1 0 0 0,1 0,1 0,8 0 0,5 0,1 0,6 0,3 0,5 0,5 

Νάτριο (ως Na) mg Na/L - - - - - - - - - - - - - - - - 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή 

CFU / 100 ml 270.000 180.000 150.000 84.000 78.000 94.000 88.000 73.000 38.000 49.000 53.000 43.000 62.000 59.000 60.000 55.000 
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φ2 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ    
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

pH   7,2 7,6 8 7,9 7,5 7,5 7,7 8 8 8 8,1 8,1 8 8,3 8,3 8,1 

Αγωγιµότητα      
στους 25 °C µS/cm 32.900 33.300 35.300 35.000 32.700 33.500 36.000 36.100 34.700 32.100 34.600 17.670 30.300 35.600 35.200 36.000 

BOD5 mgO2/L 16.749 17.130 4.710 1.178 9.420 18.980 1.963 2.512 2.198 1.884 2.170 1.884 2.041 2.826 3.611 3.140 

COD mgO2/L 21.980 23.273 8.921 5.999 13.414 21.645 6.170 7.926 7.955 7.084 8.391 3.058 6.940 8.862 7.293 6.385 

Αιωρούµενα      
Στερεά  mg/L 432 1.256 166 136 44 560 94 370 308 288 160 50 74 126 218 90 

Ολικά Στερεά mg/L 25.350 24.980 19.800 18.570 21.105 25.810 17.402 18.684 18.770 16.670 18.925 10.060 16.510 18.675 18.125 19.170 

Υδρογονάνθρακε
ς mg/L 67 74 63 18 35 187 21 33 27 18 25 1.8 35 24 22 20 

Ολικό άζωτο mgN/L 3.092 3.227 5.376 3.752 4.309 3.287 4.155 2.453 5.807 5.852 5.796 5.734 5.706 5.600 5.667 5.722 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 2.650 2.870 4.980 3.260 3.740 2.680 3.455 2.125 5.490 4.810 4.380 3.085 3.150 3.270 3.810 3.360 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 12 9 25 14 15 17 18 12 15 15 15 16 18 19 19 20 

Φωσφορικά mgPO4/L 6,6 4,1 16 12 12 13 11 7,7 7,2 12 12 9,7 8,6 8,9 9 9,3 

Σίδηρος (ως Fe) mgFe/L 25 18 5,5 6,4 32 87 6,7 5,3 7,6 8,7 12 9,4 3,6 8,2 5,2 5,8 

Ψευδάργυρος         
(ως Zn) mgZn/L 2,7 1,4 0,57 0,71 0,63 1,1 0,71 0,77 0,79 0,72 0,68 0,57 0,36 0,49 0,53 0,53 

Νικέλιο (Ni) mgNi/L 1,1 0,86 0,83 0,77 1,1 1,3 0,9 0,91 0,76 0,85 0,91 0,48 0,51 0,66 0,81 0,79 

Χρώµιο ολικό         
(ως Cr) mgCr/L 0,5 0,15 0,34 0,8 0,47 0,46 0,61 0,75 0,68 0,66 1,1 0,15 0,39 0,73 0,56 0,81 

Χαλκός (ως Cu) mgCu/L 0,04 0,03 0,05 0,02 0,05 0,05 0,04 0,06 0,02 0,07 0,05 0,06 0,02 0,04 0,01 0,03 

Μόλυβδος (ως 
Pb) mgPb/L 0 0,02 0,05 0,01 0,03 0,05 0 0,08 0,03 0,04 0,01 0,11 0,02 0,09 0 0,1 

Κάδµιο (ως Cd) mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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φ2 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ    
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

Χλωριούχα mgCl/L 3.512 3.648 3.818 4.014 4.260 3.841 3.942 3.902 4.053 3.859 4.257 2.546 3.815 4.047 4.117 4.147 

Θειϊκά mgSO4/L 154 138 170 175 135 100 120 138 96 25 38 19 44 13 90 63 

Αρσενικό (ως As) mgAs/L 0,03 0,04 0,09 0,05 0,19 0,38 0,03 0,06 0,29 0,49 0,55 0,36 0,38 0 0,03 0,33 

Υδράργυρος          
(ως Hg) mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0,7 1,1 1,2 1,5 1,6 1,8 2,6 6,2 4,3 2,1 3 2,7 3,1 3,4 3,2 3,3 

Όλική σκληρότητα 
(ως CaCO3) 

mg CaCO3/L 3.809 2.458 1.203 1.077 2.314 4.439 1.021 1.064 1.043 1.041 837 984 1.321 1.296 1.348 1.141 

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L - - - 54 482 1.054 33 39 64 97 41 160 29 54 32 49 

Μαγνήσιο (ως 
Mg) mg Mg/L - - - 226 268 385 267 233 213 193 177 141 301 280 305 245 

Πυριτικά ολικά         
(ως SiO2) 

mg SiO2/L - - - 41.6 57 66 66 62 73 56 49 37 46 49 49 48 

Φθοριούχα (ως F) mg F/L - - 1 1,1 0 0 0,1 0,7 1,3 1,3 1,5 0,4 1,1 1,8 1,9 1 

Νάτριο (ως Na) mg Na/L - - - - - - - - - - - - - - - - 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 500.000 430.000 320.000 460.000 92.000 103.000 120.000 126.000 82.000 77.000 82.000 64.000 49.000 53.000 64.000 71.000 
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Β5 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ      
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

pH 
  

7,5 8 7,7 7,6 7,6 8 7,6 7,6 7,5 7,4 7,5 7,5 7,5 7,6 7,5 7,9 

Αγωγιµότητα     
στους 25 °C µS/cm 24.600 23.900 29.900 28.900 27.600 30.400 29.100 29.900 27.100 19.860 27.900 22.500 21.800 22.400 23.300 22.100 

BOD5 mgO2/L 1.570 1.242 2.512 1.478 3.826 4.082 1.806 1.884 2.041 1.570 2.198 2.041 1.256 1.099 1.256 1.335 

COD mgO2/L 4.730 4.086 7.548 6.784 17.966 12.702 6.629 7.804 7.652 5.644 7.764 5.686 4.980 4.235 5.058 3.855 

Αιωρούµενα    
Στερεά  mg/L 34 30 208 48 468 104 84 208 60 482 52 108 122 28 34 24 

Ολικά Στερεά mg/L 12.873 11.024 13.840 15.240 13.490 16.490 13.893 14.888 14.370 9.645 14.130 11.700 10.020 10.505 10.990 10.565 

Υδρογονάνθρακε
ς mg/L 5 3,2 6 21 27 25 14 18 23 14 21 12 8,9 5,9 8,9 8,8 

Ολικό άζωτο mgN/L 1.803 1.855 4.326 3.332 3.670 3.237 3.140 3.013 4.648 4.911 4.592 4.536 4.497 4.682 4.698 4.733 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 1.680 1.710 4.120 2.910 3.230 2.820 2.800 2.710 4.310 3.710 3.740 2.880 2.510 2.580 2.380 2.850 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 14 16 32 23 24 26 23 32 34 19 19 20 32 36 37 38 

Φωσφορικά mgPO4/L 13 14 25 20 21 25 19 20 21 14 15 16 19 21 21 21 

Σίδηρος (ως Fe) mgFe/L 9,9 11 8 8,6 18 12 11 9,8 10 17 11 21 23 13 11 10 

Ψευδάργυρος      
(ως Zn) mgZn/L 0,39 0,32 0,5 0,48 0,46 0,52 0,46 0,53 0,48 0,4 0,45 0,39 0,29 0,23 0,28 0,23 

Νικέλιο (Ni) mgNi/L 0,59 0,6 0,71 0,68 0,76 0,7 0,78 0,79 0,61 0,77 0,72 0,71 0,61 0,62 0,69 0,6 

Χρώµιο ολικό       
(ως Cr) mgCr/L 0,59 0,65 1,3 1,4 0,95 1,4 1,2 1,4 1 0,67 1,3 0,53 0,72 0,56 0,62 0,7 

Χαλκός (ως Cu) mgCu/L 0,02 0,01 0,08 0,03 0,07 0,04 0,04 0,06 0,02 0,06 0,04 0,06 0,04 0,04 0,03 0,05 

Μόλυβδος (ως 
Pb) mgPb/L 0 0 0 0,02 0,03 0,05 0 0,06 0 0,02 0,04 0,12 0 0,1 0 0,09 
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Β5 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
22/3 26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ      
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                                

Κάδµιο (ως Cd) mgCd/L 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 

Χλωριούχα mgCl/L 3,186 3,176 3,375 3,689 4,165 3,857 3,378 3,545 3,431 2,278 3,750 2,782 2,929 2,866 2,989 3,195 

Θειϊκά mgSO4/L 120 98 95 85 81 60 35 40 40 6.3 38 36 19 15 10 13 

Αρσενικό (ως As) mgAs/L 0,03 0,06 0,05 0,08 0,25 0,41 0,46 0,57 0,71 0,68 0,6 0,81 0,55 0 0,48 0,36 

Υδράργυρος         
(ως Hg) mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0,1 0,4 0,8 2,3 4,2 4,3 1,9 5,9 3,1 1,4 4,3 7,4 2,2 2,1 2,3 2,4 

Όλική σκληρότητα 
(ως CaCO3) 

mg CaCO3/L 676 625 520 498 778 552 579 586 504 676 577 771 735 634 611 699 

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L - - - 77 169 76 82 85 72 157 92 167 146 99 93 127 

Μαγνήσιο (ως 
Mg) mg Mg/L - - - 74 86 81 90 90 78 68 84 85 89 93 91 92 

Πυριτικά ολικά     
(ως SiO2) 

mg SiO2/L - - - 52.6 76 70 74 56 69 68 48 45 41 35 31 30 

Φθοριούχα (ως F) mg F/L - - 1 0,8 0,1 0,1 0,1 1,1 1,1 0,8 1,5 1 1 1,1 1,3 1 

Νάτριο (ως Na) mg Na/L - - - - - - - - - - - - - - - - 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 60.000 49.000 37.000 42.000 46.000 81.000 37.000 59.000 68.000 64.000 71.000 51.000 53.000 42.000 46.000 41.000 
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Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
26/4 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                            

pH   7,9 8,2 8,2 8,5 7,5 7,5 7,5 7,7 7,5 7,4 7,4 7,5 7,4 7,4 

Αγωγιµότητα    
στους 25 οC µS/cm 34.800 34.000 77.100 22.400 37.100 44.900 49.400 52.600 62.600 50.400 55.200 62.500 63.400 61.300 

BOD5 mgO2/L 2.512 1.342 3.454 1.256 1.570 1.727 2.512 3.454 3.454 3.140 3.768 8.132 7.850 7.693 

COD mgO2/L 8.790 4.967 8.748 6.300 8.545 12.804 12.917 11.932 13.842 9.881 11.920 18.273 14.744 14.980 

Αιωρούµενα 
Στερεά  mg/L 112 76 610 12 94 102 56 100 64 43 52 126 159 150 

Ολικά Στερεά mg/L 23.640 22.395 51.712 16.285 25.268 31.728 33.585 31.965 39.135 30.115 35.030 41.285 41.315 39.100 

Υδρογονάνθρακε
ς mg/L 7,3 6 28 28 14 20 34 41 46 35 51 615 49 50 

Ολικό άζωτο mgN/L 2.041 2.631 9.833 9.352 3.050 3.203 6.412 6.294 6.513 6.339 6.681 7.280 7.392 7.561 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 1.910 2.440 9.220 9.140 2.630 2.660 5.935 4.500 6.150 5.240 6.580 6.830 6.980 6.520 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 20 19 21 23 16 18 19 32 39 41 41 44 45 46 

Φωσφορικά mgPO4/L 14 14 15 16 8,7 12 11 28 31 32 23 25 25 25 

Σίδηρος mgFe/L 13 8 34 19 27 29 21 13 15 11 10 13 12 14 

Ψευδάργυρος mgZn/L 0,58 0,38 1,1 0,61 0,99 1,2 1,1 1,1 1,3 1,2 0,94 1,1 1,2 1,9 

Νικέλιο mgNi/L 1,8 1,9 1,5 0,69 1,6 2 1,5 1,6 1,8 1,4 1,3 1,5 1,6 1,7 

Χρώµιο ολικό mgCr/L 1,5 1,6 1,9 1 2,5 3 2,7 2,8 3,3 2,8 2,6 2,9 3 3,5 

Χαλκός mgCu/L 0,01 0 0,1 0,04 0,06 0,09 0,05 0,07 0,1 0,24 0,06 0,08 0,06 0,08 

Μόλυβδος mgPb/L 0,01 0,01 0,16 0,05 0 0,06 0 0,05 0,05 0,15 0,01 0,08 0,02 0,15 

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
26/4 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                            

Χλωριούχα mgCl/L 6.140 6.219 14.307 3.127 5.687 7.639 7.905 7.152 9.007 6.199 7.446 7.974 8.000 7.748 

Θειϊκά mgSO4/L 3.700 4.125 7.324 1.635 2.125 2.500 3.750 7.000 8.875 7.625 13.250 8.500 11.250 10.500 

Αρσενικό mgAs/L 0,03 0,03 0,12 0,07 0,01 0,05 0,06 0,05 0,01 0,05 0,07 0 0,01 0,03 

Υδράργυρος mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 1,4 2,9 2,8 2,9 4,2 3,3 3,8 3,2 4,8 5 3,2 3,4 3,4 4,1 

Όλική σκληρότητα mg CaCO3/L 1.647 1.444 1.365 898 1.299 1.429 1.511 1.536 418 1.484 2.132 2.501 2.352 2.226 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 300.000 180.000 150.000 136.000 75.000 108.000 93.000 85.000 82.000 69.000 77.000 85.000 82.000 90.000 
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Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ       
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                              

pH   7 6,6 7,6 5,9 8,2 6,9 7,4 8,8 7 5,7 6,6 6 5,9 5,6 7,9 

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC µS/cm 583 228 400 452 471 500 477 468 465 283 327 509 524 242 961 

BOD5 mgO2/L 3,3 1,1 3,3 14 1 1,1 1,1 1,1 2,2 2,2 3,3 11 14 9,9 3,3 

COD mgO2/L 18 8,2 12 44 4,9 22 15 10 27 12 10 33 37 18 13 

Αιωρούµενα 
Στερεά  mg/L 12 2,8 2,8 0 0,2 0,1 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0,4 

Ολικά Στερεά mg/L 238 105 237 120 219 189 175 142 114 103 172 155 188 38 293 

Υδρογονάνθρακες mg/L 0,2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0 0 

Ολικό άζωτο mgN/L 12,3 0,3 0,6 28 29 28 22 25 32 34 35 36 28 27 28 

Αµµωνιακό άζωτο mgN/L 12 0 0 22 20 21 12 22 26 27 29 25 18 18 21 

Ολικός 
Φώσφορος mgP/L 1,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φωσφορικά mgPO4/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Νάτριο mgNa/L - - 17 19 16 20 23 16 16 7,9 17 97 69 7,5 11 

Σίδηρος mgFe/L 1,4 0,49 0,12 0,15 0,09 0,03 0,14 0,01 0,1 0,06 0,09 0,12 0,2 0,13 0,1 

Ψευδάργυρος mgZn/L 0,13 0,21 0,24 0,12 0,11 0,13 0,15 0,02 0,17 0,02 0,06 0,01 0,02 0,01 0,14 

Νικέλιο mgNi/L 0 0,04 0 0 0 0,02 0,02 0,02 0,03 0 0 0 0,01 0 0 

Χρώµιο ολικό mgCr/L 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 202 / 235 

Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ 
26/4 31/5 24/6 15/7 26/7 17/8 30/8 15/9 27/9 13/10 25/10 12/11 26/11 14/12 24/12 

ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ 

ΜΟΝΑΔΕΣ       
ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

                              

Χαλκός mgCu/L 0 0,13 0,01 0,02 0,02 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0,01 0 0 

Μαγγάνιο mgMn/L - - - - - - - - - - - - - - - 

Κάδµιο mgCd/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Χλωριούχα mgCl/L 10 6,3 13 14 14 18 19 4,6 18 8,8 13 5,2 7,3 7,3 12 

Θειϊκά mgSO4/L 11 26 26 24 20 18 5 1 18 13 9 14 4 6 5 

Αρσενικό  mgAs/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Υδράργυρος  mgHg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κυανιούχα mgCN/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Όξινα ανθρακικά  mg HCO3/L - - 105 193 189 177 194 199 216 126 145 289 281 106 498 

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή CFU / 100 ml 350 2 18 6 67 5 5 470 390 320 460 250 290 155 290 
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6.2.2 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2011 
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6.2.3 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2012 
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6.2.4 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2013 
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6.2.5 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2014 
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6.2.6 Πίνακες χηµικών αναλύσεων 2015 

Φ 1
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ     

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 8,3 8,2 8,3 8,3 8,2

Αγωγιµότητα 
στους 25 °C

µS/cm 31.100 32.200 32.300 32.400 29.600

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 16 76 46 130 36

Σίδηρος (ως Fe) mg Fe/L 5,3 5,7 6,3 5,1 5,6

Μαγγάνιο (ως Mn) mg Mn/L 0,03 0,06 0,04 0,03 0,05

Βάριο (ως Br) mg Br/L 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L 45 33 37 29 25

Μαγνήσιο (ως Mg) mg Mg/L 93 98 97 91 84

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 497 488 495 449 412

Αργίλιο (ως Al) mg Al/L 1,6 7,9 2,1 0,6 2,7

Φθοριούχα (ως F) mg F/L 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Πυριτικά ολικά (ως 
SiO2)

mg SiO2/L 59 82 94 71 61

Στρόντιο (ως Sr) mg Sr/L 0,4 0,3 0,4 0,4 0,6

Κάλιο (ως Κ) mg K/L 1.986 2.282 2.135 1.886 1.788

Νάτριο (ως Na) mg Na/L 2.272 2.741 2.505 2.347 2.403

Αλκαλικότητα σε 
ηλιανθίνη

mg CaCO3/L 13.666 14.493 13.436 13.337 11.851
 

Φ 2
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ     

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 8,5 8,5 8,6 8,5 8,4

Αγωγιµότητα 
στους 25 °C

µS/cm 34.400 35.000 33.500 34.500 33.100

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 58 62 30 134 44

Σίδηρος (ως Fe) mg Fe/L 5,9 5,5 7,4 5,5 5,6

Μαγγάνιο (ως Mn) mg Mn/L 0,03 0,04 0,05 0,02 0,04

Βάριο (ως Br) mg Br/L 0,2 0,5 0,2 0,1 0,4

Ασβέστιο (ως Ca) mg Ca/L 36 21 48 24 32

Μαγνήσιο (ως Mg) mg Mg/L 89 79 100 78 71

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 457 381 533 384 375

Αργίλιο (ως Al) mg Al/L 1,5 1,4 36 10 2,6

Φθοριούχα (ως F) mg F/L 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Πυριτικά ολικά (ως 
SiO2)

mg SiO2/L 56 85 93 69 57

Στρόντιο (ως Sr) mg Sr/L 0,4 0,1 0,4 0,3 0,5

Κάλιο (ως Κ) mg K/L 2.159 2.347 2.786 2.277 1.838

Νάτριο (ως Na) mg Na/L 2.598 2.818 3.583 2.833 2.787

Αλκαλικότητα σε 
ηλιανθίνη

mg CaCO3/L 15.771 15.321 14.262 14.794 13.309
 

Δ/Ξ ΑΛΜΗΣ
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 11/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 7,6 7,6 7,7 7,7 7,5

Αγωγιµότητα    
στους 25 οC

µS/cm 54.800 56.100 55.900 54.200 48.400

BOD5 mg O2/L 2.198 2.041 2.198 2.355 2.011

COD mg O2/L 13.889 13.073 14.257 14.045 10.185

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 94 140 224 132 62

Υδρογονάνθρακες mg/L 1,6 5,7 5,9 11 10

Ολικό άζωτο mg N/L 5.969 6.058 7.082 6.614 6.306

Αµµωνιακό άζωτο mg N/L 5.130 5.340 6.138 5.738 5.482

Ολικός Φώσφορος mg P/L 47 48 39 51 48

Φωσφορικά mg PO4/L 43 43 35 37 41

Σίδηρος mg Fe/L 9,7 11 10 9,3 9,5

Ψευδάργυρος mg Zn/L 0,89 2,6 0,78 0,78 0,66

Νικέλιο mg Ni/L 1,3 1,4 1,4 1,2 1,2

Χρώµιο ολικό mg Cr/L 2,7 2,8 3 2,6 2,3

Χαλκός mg Cu/L 0,43 0,55 0,07 0,06 0,22

Μόλυβδος mg Pb/L 0,1 0 0 0 0

Κάδµιο mg Cd/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mg Cl/L 5.750 6.364 6.087 6.192 5.488

Θειικά mg SO4/L 7.500 7.250 8.750 8.250 7.250

Αρσενικό mg As/L 0,1 0,04 0,08 0,14 0,08

Υδράργυρος mg Hg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mg CN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 4,1 4,8 4,3 5,1 4,9

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 910 785 778 795 871

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 62.000 63.000 57.000 52.000 48.000
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ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑ 

Μ.Α.Ο.

ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 10/2 20/2 10/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ     

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 8,7 8,7 8,9 8,7 8,5

Αγωγιµότητα    
στους 25 °C

µS/cm 30.400 30.700 30.600 29.900 25.000

BOD5 mg O2/L 1.121 852 852 1.021 942

COD mg O2/L 6.358 7.379 7.045 7.391 5.555

Αιωρούµενα    
Στερεά 

mg/L 40 88 118 84 40

Υδρογονάνθρακες mg/L 0,3 2,8 3,2 4,9 4,5

Ολικό άζωτο mg N/L 3.867 3.423 3.113 3.981 3.309

Αµµωνιακό       
άζωτο

mg N/L 3.125 3.016 2.799 3.283 2.661

Ολικός Φώσφορος mg P/L 20 21 20 29 20

Φωσφορικά mg PO4/L 18 20 19 22 19

Σίδηρος (ως Fe) mg Fe/L 5,4 5,2 5,7 4,7 4,4

Ψευδάργυρος       
(ως Zn)

mg Zn/L 0,63 0,44 0,6 0,43 0,36

Νικέλιο (Ni) mg Ni/L 0,68 0,68 0,74 0,64 0,57

Χρώµιο ολικό       
(ως Cr)

mg Cr/L 1,4 1,4 1,4 1,3 1,1

Χαλκός (ως Cu) mg Cu/L 0,89 0,18 0,27 0,27 0,2

Μόλυβδος (ως Pb) mg Pb/L 0 0 0 0 0

Κάδµιο (ως Cd) mg Cd/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mg Cl/L 3.274 3.416 3.222 3.280 2.773

Θειικά mg SO4/L 30 40 80 40 20

Αρσενικό (ως As) mg As/L 0,6 0,53 0,9 0,59 0,45

Υδράργυρος        
(ως Hg)

mg Hg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mg CN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 2,1 3,1 2,7 3,1 2,9

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 498 426 415 413 437

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 39.000 43.000 36.000 37.000 35.000
 

Δ/Ξ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ
ΜΗΝΙΑΙΕΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ
13/1 23/1 12/2 20/2 11/3

ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

ΜΟΝΑΔΕΣ       

ΜΕΤΡΗΣΗΣ

pH 6,6 6,3 6,8 6,4 6,2

Αγωγιµότητα 
στους 25 οC

µS/cm 327 147 90 73 122

BOD5 mg O2/L 3,3 0 0 0 0

COD mg O2/L 12 2,5 3,6 2,9 4,1

Αιωρούµενα 
Στερεά 

mg/L 8 0,8 0,4 0,4 0

Υδρογονάνθρακες mg/L 0 0 0 0 0

Ολικό άζωτο mg N/L 6,4 12 12 8 8

Αµµωνιακό άζωτο mg N/L 0 6,2 9,8 4,8 7

Ολικός Φώσφορος mg P/L 0 0 0 0 0

Φωσφορικά mg PO4/L 0 0 0 0 0

Σίδηρος mg Fe/L 0,1 0,03 0 0 0,09

Ψευδάργυρος mg Zn/L 0,21 0,02 0 0 0

Νικέλιο mg Ni/L 0 0 0 0 0

Χρώµιο ολικό mg Cr/L 0 0 0 0 0

Χαλκός mg Cu/L 0,17 0,03 0,02 0,01 0,01

Κάδµιο mg Cd/L 0 0 0 0 0

Μόλυβδος mg Pb/L 0 0 0 0 0

Χλωριούχα mg Cl/L 55 15 2,4 4,5 8,3

Θειικά mg SO4/L 0 1 1 3 2

Αρσενικό mg As/L 0 0 0 0 0

Υδράργυρος mg Hg/L 0 0 0 0 0

Κυανιούχα mg CN/L 0 0 0 0 0

Φαινόλες mg/L 0 0 0 0 0

Νάτριο mg Na/L 13 4,2 10 3,7 19

Ολική σκληρότητα 
(ως CaCO3)

mg CaCO3/L 139 27 7 13 14

Ολικά 
κολοβακτηριοειδή

CFU / 100 ml 0 0 0 0 0
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6.2.7 Πίνακες χηµικών αναλύσεων (20/01/2015 και 03/02/15) 

Παρακάτω παραθέτονται τα αποτελέσµατα των αναλύσεων από τις έκτακτες επισκέψεις των 

επιθεωρητών περιβάλλοντος στις 29/01/2015 και στις 3/02/2015. 

 

Εντολή: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. , ΕΡΜΟΥ 25 ΚΗΦΙΣΙΑ 145 64 

Ηµεροµηνία παραλαβής δείγµατος: 29/01/15 
Είδος δείγµατος: Απόβλητα 
Στοιχεία δείγµατος (βάση δήλωσης πελάτη): ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΙΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 
Συσκευασία δείγµατος: Πλαστικές και γυάλινη φιάλη 
Κατάσταση δείγµατος κατά την παραλαβή: Κανονική 
Ηµεροµηνία δειγµατοληψίας: 29/01/15 
∆ειγµατοληψία από: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. 
Ανάλυση από: Α. ΑΝ∆ΡΕΟΥ & ΣΙΑ Ε.Ε. 
Ηµεροµηνία διεξαγωγής αναλύσεων: 29/01/15 – 06/02/15 
Ηµεροµηνία έκδοσης πιστοποιητικού: 06/02/15 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 29/01/15 

pH 4500-Η- Β  6,9 6 – 8,5 

Αγωγιµότητα στους 25 οC 
Conductivity at 25 οC 2540 D µS/cm 119 700 - 1000 

BOD5 5210 D mgO2/L 0 25 

COD 5220 B mgO2/L 1,4 125 

Αιωρούµενα Στερεά  
Suspended Solids 2540 D mg/L 0 2 

Υδρογονάνθρακες 
Hydrocarbons 5520 C mg/L 0 - 

Ολικό άζωτο 
Total nitrogen 4500-Νorg B mgN/L 9,4 15 

Αµµωνιακό άζωτο 
Ammonia nitrogen 4500-ΝΗ3 D mgN/L 8,5 5 

Ολικός Φώσφορος 
Total phosphorus 4500-P B mgP/L 0,1 - 

Φωσφορικά 
Phosphate 4500-P D mgPO4/L 0 - 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 29/01/15 

Σίδηρος 
Iron 3111 B mgFe/L 0 2 

Ψευδάργυρος 
Zinc 3111 B mgZn/L 0,02 0,5 

Νικέλιο 
Nickel 3111 B mgNi/L 0 0,05 

Χρώµιο ολικό 
Chromium total 3111 B mgCr/L 0 0,1 

Χαλκός 
Copper 3111 B mgCu/L 0,03 0,1 

Κάδµιο 
Cadmium 3111 B mgCd/L 0 0,005 

Μόλυβδος 
Lead 3111 B mgPb/L 0 - 

Χλωριούχα 
Chloride 4500-Cl- B mgCl/L 7,3 100 

Θειικά 
Sulfate 4500-SO4 E mgSO4/L 1,0 10 

Αρσενικό  
Arsenic 3113 B mgAs/L 0 0,05 

Υδράργυρος  
Mercury 3113 B mgHg/L 0 0,01 

Κυανιούχα 
Cyanide 4500-CN E mgCN/L 0 0,1 

Φαινόλες 
Phenols 5530 D mg/L 0 0,5 

Νάτριο  
Sodium 3111 B mgNa/L 2,1 70 

Ολική σκληρότητα  
Total hardness 2340 Β 

mg 
CaCO3/L 18 - 

Ολικά κολοβακτηριοειδή 
Coliform bacteria 9222 B 

CFU / 100 
ml 0 50 
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Εντολή: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. , ΕΡΜΟΥ 25 ΚΗΦΙΣΙΑ 145 64 

Ηµεροµηνία παραλαβής δείγµατος: 03/02/15 
Είδος δείγµατος: Απόβλητα 
Στοιχεία δείγµατος (βάση δήλωσης πελάτη): ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΙΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 
Συσκευασία δείγµατος: Πλαστικές και γυάλινη φιάλη 
Κατάσταση δείγµατος κατά την παραλαβή: Κανονική 
Ηµεροµηνία δειγµατοληψίας: 03/02/15 
∆ειγµατοληψία από: ΗΛΕΚΤΩΡ Α.Ε. 
Ανάλυση από: Α. ΑΝ∆ΡΕΟΥ & ΣΙΑ Ε.Ε. 
Ηµεροµηνία διεξαγωγής αναλύσεων: 03/02/15 – 10/02/15 
Ηµεροµηνία έκδοσης πιστοποιητικού: 10/02/15 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 03/02/15 

pH 4500-Η- Β  6,8 6 – 8,5 

Αγωγιµότητα στους 25 οC 
Conductivity at 25 οC 2540 D µS/cm 122 700 - 1000 

BOD5 5210 D mgO2/L 0 25 

COD 5220 B mgO2/L 3,2 125 

Αιωρούµενα Στερεά  
Suspended Solids 2540 D mg/L 0 2 

Υδρογονάνθρακες 
Hydrocarbons 5520 C mg/L 0 - 

Ολικό άζωτο 
Total nitrogen 4500-Νorg B mgN/L 8,7 15 

Αµµωνιακό άζωτο 
Ammonia nitrogen 4500-ΝΗ3 D mgN/L 7,7 5 

Ολικός Φώσφορος 
Total phosphorus 4500-P B mgP/L 0 - 

Φωσφορικά 
Phosphate 4500-P D mgPO4/L 0 - 

Σίδηρος 
Iron 3111 B mgFe/L 0 2 

Ψευδάργυρος 
Zinc 3111 B mgZn/L 0,02 0,5 

Νικέλιο 
Nickel 3111 B mgNi/L 0 0,05 

Χρώµιο ολικό 
Chromium total 3111 B mgCr/L 0 0,1 

Χαλκός 
Copper 3111 B mgCu/L 0,02 0,1 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Χηµικές Παράµετροι 

Chemical parameters 

Μέθοδος 
Ανάλυσης 

Method 

Μονάδες 
Μέτρησης 

Units 

Αποτελέσµατα 

Results 

Σύσταση 
εξόδου 

βάσει της 
σύµβασης* 

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ - ΧΥΤΑ ΦΥΛΗΣ 03/02/15 

Κάδµιο 
Cadmium 3111 B mgCd/L 0 0,005 

Μόλυβδος 
Lead 3111 B mgPb/L 0 - 

Χλωριούχα 
Chloride 4500-Cl- B mgCl/L 7,2 100 

Θειικά 
Sulfate 4500-SO4 E mgSO4/L 1,0 10 

Αρσενικό  
Arsenic 3113 B mgAs/L 0 0,05 

Υδράργυρος  
Mercury 3113 B mgHg/L 0 0,01 

Κυανιούχα 
Cyanide 4500-CN E mgCN/L 0 0,1 

Φαινόλες 
Phenols 5530 D mg/L 0 0,5 

Νάτριο  
Sodium 3111 B mgNa/L 1,2 70 

Ολική σκληρότητα  
Total hardness 2340 Β 

mg 
CaCO3/L 25 - 

Ολικά κολοβακτηριοειδή 
Coliform bacteria 9222 B 

CFU / 100 
ml 0 50 
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7 Γενικά συµπεράσµατα από τη λειτουργία των Μ.Ε.Σ. Άνω Λιοσίων 

και Φυλής 

7.1 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. (Τµήµα ΙΙ) Άνω Λιοσίων. 

Η λειτουργία της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ (Τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων κατά την 

πενταετή περίοδο στην οποία αναφέρεται η παρούσα έκθεση κρίνεται ιδιαίτερα ικανοποιητική. Πιο 

συγκεκριµένα όσον αφορά στον εξοπλισµό της µονάδας πρέπει να αναφερθεί ότι τόσο τα 

αντλιοστάσια ανύψωσης στραγγισµάτων και στραγγιδίων όσο και ο εξοπλισµός της δεξαµενής 

εξισορρόπησης αερισµού (αντλίες µετάγγισης, αεριστήρες) λειτούργησαν ικανοποιητικά. 

Επιπροσθέτως οι δύο µονάδες αντίστροφης όσµωσης ανταποκρίθηκαν στις ποσότητες των 

εισερχοµένων στη µονάδα στραγγισµάτων καθώς οι παροχές εισόδου ήταν εντός των 

προδιαγραφών του εξοπλισµού. Εδώ θα πρέπει να αναφερθεί ότι αντιµετωπίστηκαν µε επιτυχία 

και οι εισερχόµενες ποσότητες στραγγισµάτων από τη µονάδα επεξεργασίας στραγγισµάτων της 

ΜΕΣ Φυλής. Η λειτουργία των µονάδων εξάτµισης παρότι περιορισµένη σε ορισµένες περιόδους 

του έργου ήταν ικανοποιητική και απέδωσε τα αναµενόµενα αναφορικά µε την επεξεργασία των 

συµπυκνωµένων στραγγισµάτων των µονάδων Αντίστροφης Όσµωσης. Παράλληλα το σύστηµα 

αυτοµατισµού λειτουργίας όλων των υποµονάδων λειτούργησε ικανοποιητικά. Καθοριστικό ρόλο 

στη αποδοτική λειτουργία των εγκαταστάσεων είχε η άµεση ανταπόκριση του προσωπικού στην 

αντιµετώπιση των βλαβών του εξοπλισµού, η ταχεία αποκατάσταση αυτών και η άµεση 

προσαρµογή των ρυθµίσεων λειτουργίας στην µεταβαλλόµενη ποιότητα των στραγγισµάτων. 

Σε περιπτώσεις διακοπής ρεύµατος η µονάδα λειτούργησε κατά τα αναµενόµενα µε το 

ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος να καλύπτει πλήρως τις λειτουργίες του αντλιοστασίου ανύψωσης 

στραγγισµάτων και στραγγιδίων αποτρέποντας υπερχειλίσεις του φρεατίου εισόδου. Σε κάθε 

περίπτωση διακοπής ή διαταραχής της παροχής ηλεκτρικής ενέργειας στη ΜΕΣ πραγµατοποιείτο 

λεπτοµερής έλεγχος στους επιµέρους εξοπλισµούς της µονάδας για την αντιµετώπιση τυχουσών 

βλαβών. 

Στον εξοπλισµό της µονάδας κατά την εν λόγω περίοδο πραγµατοποιήθηκε η προβλεπόµενη 

συντήρησή του ενώ έκτακτες βλάβες που παρουσιάστηκαν αντιµετωπίστηκαν άµεσα και 

αποτελεσµατικά από το προσωπικό της µονάδας. Η παρουσία ικανού αριθµού ανταλλακτικών και 

εφεδρικού εξοπλισµού παρείχε τη δυνατότητα γρήγορης και αποτελεσµατικής αντιµετώπισης τόσο 

των έκτακτων βλαβών όσο και των αναγκών που προέκυπταν από την προγραµµατισµένη 

συντήρηση του εξοπλισµού που εντός µερικών µηνών συµπληρώνει δεκαετία συνεχούς 

αποδοτικής λειτουργίας.  
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7.2 Μ.Ε.Σ. Χ.Υ.Τ.Α. Φυλής. 

Η λειτουργία της µονάδας επεξεργασίας στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής Α’ Φάσης κατά την 

πενταετή περίοδο λειτουργίας κρίνεται ικανοποιητική παρά το γεγονός των ποσοτικών και 

ποιοτικών χαρακτηριστικών των στραγγισµάτων που υπερέβαιναν σηµαντικά τα αναµενόµενα από 

το σχεδιασµό του έργου. 

Συγκεκριµένα σε ότι αφορά την παροχή εισόδου υπήρξε διαρκής και σηµαντικότατη υπέρβαση της 

παροχής εισόδου και ειδικότερα της ετήσιας παροχής που ανήλθε κατά µέσο όρο σε υπερβάλλον 

ποσοστό 287% επί των ετησίων αναµενόµενων ποσοτήτων στραγγισµάτων, ήτοι διαχειρίστηκαν 

κατά µέσο όρο σε ετήσια βάση περίπου 173.000 m3 στραγγισµάτων έναντι των µέγιστων 

συµβατικών ποσοτήτων των 60.000 m3 στραγγισµάτων. Το γεγονός αυτό οφείλεται αποκλειστικά 

στο εκτεταµένο απορριµµατικό µέτωπο που προέκυψε από τις υπερβολικές ποσότητες 

απορριµµάτων που δέχθηκε ο ΧΥΤΑ κατά την εν λόγω περίοδο. Επιπρόσθετα οι µεγάλες 

ποσότητες απορριµµάτων σε συνδυασµό µε την επέκταση της επιφάνειας απόθεσης των 

απορριµµάτων στο όριο της στεγάνωσης του ΧΥΤΑ, αρµοδιότητας του Κυρίου του Έργου, 

οδήγησαν µικροποσότητες στραγγισµάτων, κυρίως πλευροδιαρροές, στα περιµετρικά κανάλια 

οµβρίων του ΧΥΤΑ. Οι ποσότητες αυτές συγκρατούνται σε ειδικά διαµορφωµένες εσοχές απ’ όπου 

µπορούν να αντληθούν µε τη χρήση βυτίου. Για την αντιµετώπιση των ανωτέρω είναι αναγκαίο να 

υλοποιηθούν άµεσα διορθωτικές ενέργειες µικρής έκτασης µε σκοπό τη διευθέτηση των 

απορριµµάτων πλησίον του ορίου του χώρου ταφής των απορριµµάτων ώστε να αποφευχθούν 

εντονότερες πλευρικές διαρροές στραγγισµάτων κατά την πλήρη καθ’ ύψος ανάπτυξη του ΧΥΤΑ. 

Για την αντιµετώπιση των υπερβολικών ποσοτήτων στραγγισµάτων µεταγγίστηκαν σηµαντικές 

ποσότητες αυτών προς τη Μ.Ε.Σ. Άνω Λιοσίων και στο βαθµό που αυτές πληρούσαν τις 

προδιαγραφές λειτουργίας του εξοπλισµού. 

Μόνο κατά τις τελευταίες περιόδους παρατηρήθηκε ελαφρά µείωση των παραγόµενων 

στραγγισµάτων, που εκτιµάται πως οφείλεται κύρια στα έργα διαµόρφωσης των τελικών κλίσεων 

του ανάγλυφου και τον περιορισµό της ενεργής επιφάνειας του ΧΥΤΑ που ολοκληρώθηκαν σε 

προηγούµενες περιόδους. Παράλληλα η προγενέστερη κατασκευή έργων διαχείρισης των όµβριων 

και της τακτικής κάλυψης του απορριµµατικού µετώπου περιόρισε σηµαντικά την κατείσδυση 

οµβρίων στον απορριµµατικό όγκο περιορίζοντας και διατηρώντας τις παραγόµενες ποσότητες 

στραγγισµάτων σε διαχειρίσιµα επίπεδα. 

Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να τονισθεί ότι κατέστη δυνατή η µετάγγιση σηµαντικών ποσοτήτων 

στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Φυλής προς τη ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Α. Λιοσίων κυρίως λόγω 



 
 

«Υπηρεσίες λειτουργίας – συντήρησης Μονάδας Επεξεργασίας Στραγγισµάτων 
του ΧΥΤΑ (τµήµα ΙΙ) Α. Λιοσίων και του ΧΥΤΑ Α΄ Φάση του 2ου τµήµατος του ΧΥΤΑ ∆υτ. Αττικής» Σελ. 232 / 235 

των τακτικών και έκτακτων εργασιών συντήρησης αλλά και των καθαρισµών που 

πραγµατοποιήθηκαν στον εξοπλισµό των αντλιοστασίων µεταφοράς του αποκατεστηµένου Χ∆Α. Η 

υψηλή διαθεσιµότητα των µονάδων αντίστροφης όσµωσης συνέβαλε στη επιτυχή αντιµετώπιση 

των παραγόµενων και µεταγγιζόµενων ποσοτήτων στραγγισµάτων. Με δεδοµένες όµως τις 

υπερβάλλουσες ποσότητες στραγγισµάτων που διαχειρίζεται η µονάδα και λαµβάνοντας υπόψη το 

γεγονός ότι αυτές αυξάνονται σε περιόδους βροχοπτώσεων είναι απαραίτητος ο τακτικός έλεγχος 

και η προληπτική συντήρηση των αντλιοστασίων και του εξοπλισµού που χρησιµοποιείται στην 

µετάγγιση στραγγισµάτων από τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Φυλής προς τη ΜΕΣ ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων. Οι 

εργασίες αυτές θα πρέπει να προγραµµατιστούν και να υλοποιηθούν από τον Κύριο του έργου 

καθώς το εν λόγω τµήµα δεν περιλαµβάνεται στα πλαίσια της παρούσας σύµβασης . 

Αναφορικά µε τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των στραγγισµάτων, αυτά (αντλιοστάσια Φ1 και Φ2) ενώ 

στις αρχές του έργου δεν πληρούσαν τις προδιαγραφές του εξοπλισµού κατά τη διάρκεια αυτού 

παρουσίασαν σηµαντική βελτίωση καθιστώντας εφικτή την επεξεργασία τους από τις µονάδες 

αντίστροφης όσµωσης. Κατά την περίοδο λειτουργίας παρατηρήθηκαν σηµαντικές αυξοµειώσεις 

στις συγκεντρώσεις κρίσιµων παραµέτρων (ολικής σκληρότητα, ιόντα ασβεστίου, µαγνησίου, 

πυριτικά κ.α.) κάποιες από τις οποίες παρέµειναν οριακά εκτός των προδιαγραφών του 

εξοπλισµού της µονάδας καθ’ όλη τη διάρκεια της σύµβασης (π.χ. πυριτικά). Η ποιότητα των 

στραγγισµάτων από το ΧΥΤΑ Φυλής Β’ Φάση (αντλιοστάσιο Β5) είχε ελεγχθεί σε διάφορες 

περιόδους λειτουργίας και πληρούσε τις προδιαγραφές του εξοπλισµού καθιστώντας εφικτή την 

επεξεργασία αυτών. 

Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός ότι οι υψηλές αυτές συγκεντρώσεις των εν λόγω ιόντων 

καταµετρήθηκαν και σε πλευρικές διαρροές του απορριµµατικού ανάγλυφου που αποδεικνύουν 

την εισαγωγή αυτών από τα ίδια τα απορρίµµατα κύρια κατά τη φάση έναρξης των αναερόβιων 

διεργασιών και συγκεκριµένα κατά το στάδιο της οξεογέννεσης όπου λόγω του χαµηλού pH 

διαλυτοποιούνται πλειάδα ανόργανων αλάτων. Η λειτουργία των έργων κατέδειξε ότι η ταχεία 

εδραίωση των αναερόβιων διεργασιών στην απορριµµατική µάζα είναι καθοριστικής σηµασίας για 

την επεξεργασιµότητα των παραγοµένων στραγγισµάτων, γεγονός που θα πρέπει να ληφθεί 

υπόψη κατά το σχεδιασµό µελλοντικών έργων. Η ανακυκλοφορία των στραγγισµάτων κατά τη 

φάση της οξεογέννεσης θα πρέπει να εξετάζεται ως λύση κατά τα πρώτα έτη λειτουργίας ενός 

ΧΥΤΑ καθώς επιταχύνει σηµαντικά την εδραίωση των αναερόβιων διεργασιών. Στην εδραίωση της 

φάσης της µεθανογέννεσης εκτιµάται ότι συνεισφέρει θετικά και η διάθεση βιολογικά 

σταθεροποιηµένων απορριµµάτων (υπολείµµατα ραφιναρίας compost κ.α.) ως υλικό επικάλυψης 

των απορριµµάτων καθώς λόγω της δυνατότητας συγκράτησης νερού επιτρέπει την ανάπτυξη των 

βιολογικών διεργασιών, µειώνοντας παράλληλα τις ποσότητες των παραγοµένων στραγγισµάτων 

και αποτρέποντας την έκπλυση των απορριµµάτων κατά την κατείσδυση οµβρίων. 
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Παρά ταύτα το γεγονός της γενικότερης σταδιακής µείωσης της σκληρότητας υποδεικνύει ότι ο 

απορριµµατικός όγκος του ΧΥΤΑ έχει εισέλθει στη φάση της µεθανογέννεσης. Καθίσταται κατά 

συνέπεια απαραίτητη η υλοποίηση δράσεων για την συντοµότερη δυνατή µετάβαση της 

απορριµµατικής µάζας από τη φάση της οξεογέννεσης στη φάση της µεθανογέννεσης.  

Τα στραγγίσµατα που προκύπτουν από απορρίµµατα στα οποία δεν έχουν πλήρως αναπτυχθεί οι 

αναερόβιες συνθήκες χαρακτηρίζονται από το υψηλό και εύκολα αποδοµούµενο οργανικό φορτίο 

που περιέχουν και εκφράζονται µε υψηλές συγκεντρώσεις τιµές του BOD5 υψηλές τιµές του λόγου 

BOD5/COD, που είναι συνήθως µεγαλύτερος του 0,5 (βλέπε προγενέστερες αναλύσεις 

αντλιοστασίου Φ1 συγκριτικά µε Φ2) καθώς και από την ύπαρξη ανόργανων ενώσεων σε σχετικά 

υψηλές συγκεντρώσεις (π.χ. θειικά ιόντα) που κατά κανόνα απουσιάζουν από αποκλειστικά 

αναερόβιες συνθήκες. 

Η επιτάχυνση του χρόνου εδραίωσης των αναερόβιων συνθηκών µπορεί να επιτευχθεί µε µερική 

ανακυκλοφορία των συλλεγοµένων στραγγισµάτων που βρίσκονται στην φάση της οξεογέννεσης. 

Η προτεινόµενη λύση συνεισφέρει σηµαντικά στην ταχύτερη εδραίωση των αναερόβιων συνθηκών 

για δύο κυρίως λόγους, καθώς κατά πρώτο λόγο επαναφέρει στην απορριµµατική µάζα το ισχυρό 

οργανικό φορτίο που αποµακρύνεται µε τα στραγγίσµατα και κατά δεύτερο επαναφέρει στην 

απορριµµατική µάζα σηµαντικές ποσότητες «σκληρότητας» που δρουν ως ρυθµιστικό διάλυµα για 

τη διατήρηση του pH σε επίπεδα της τάξης του 6,8 – 7,4 επίπεδα ιδανικά για την ανάπτυξη των 

µεθανοποιητικών βακτηριδίων. 

Επιπρόσθετο µέτρο για την διασφάλιση της ταχύτερης εδραίωσης της φάσης της µεθανογέννεσης 

στον απορριµµατικό όγκο θα ήταν και η αρχική διάστρωση µε compost από εργοστάσιο µηχανικής 

διαλογής και κοµποστοποίησης στα νέα κύτταρα δεδοµένου ότι υποβοηθά στην εδραίωση της 

φάσης της µεθανογέννεσης καθώς δρα ως «φίλτρο» για τη συγκράτηση πτητικών οργανικών 

οξέων αλλά και ως ρυθµιστικό µέσο για τη διατήρηση το pH στα επιθυµητά επίπεδα. 

Τέλος θα πρέπει να αναφερθεί ότι ακόµα και στην περίπτωση όπου θα είχε εδραιωθεί η φάση της 

µεθανογέννεσης στο ΧΥΤΑ Φυλής σε προγενέστερο στάδιο δεν θα ήταν εφικτή η επεξεργασία 

όλων των επιπλέον ποσοτήτων στραγγισµάτων στην ΜΕΣ του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων µέσω της 

διασύνδεσης των µονάδων που έχει ήδη υλοποιηθεί καθώς θέτονται υδραυλικοί περιορισµοί τόσο 

από τις µονάδες αντίστροφης όσµωσης όσο και από το παρεµβαλλόµενα αντλητικά συγκροτήµατα. 

Αναφορικά µε τη λειτουργία των αντλιοστασίων ανύψωσης, αυτά λειτούργησαν επαρκώς 

αποτρέποντας υπερχειλίσεις. Κατά την περίοδο αυτή οι παροχές εισόδου στα αντλιοστάσια, 
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παρόλο ότι ήταν σηµαντικά υπεράνω των ορίων σχεδιασµού, ήταν εντός των προδιαγραφών 

λειτουργίας του εξοπλισµού. Ο εξοπλισµός της δεξαµενής εξισορρόπησης αερισµού (αντλίες 

µετάγγισης, αεριστήρες) λειτούργησε ικανοποιητικά ενώ κατά την λειτουργία του έργου και 

ανάλογα µε τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των στραγγισµάτων εισόδου, πραγµατοποιήθηκε τακτικός 

καθαρισµός των διαµερισµάτων µε συχνότητα της τάξης του ενός καθαρισµού ανά έτος. Η µονάδα 

της αντίστροφης όσµωσης λειτούργησε υπεράνω των προβλεποµένων επιπέδων δυναµικότητας 

σύµφωνα µε τα δεδοµένα του κατασκευαστή. 

Για το δίκτυο συλλογής στραγγισµάτων θα πρέπει να σηµειωθεί ότι κατά τα αρχικά στάδια 

λειτουργίας του έργου η ποιότητα των στραγγισµάτων δηµιούργησε σηµαντικότατες εµφράξεις 

στους αγωγούς µε αποτέλεσµα να προγραµµατίζονται για καθαρισµό µε συχνότητα του ενός 

καθαρισµού ανά τριµήνου. Η εν συνεχεία σηµαντική βελτίωση της ποιότητας των στραγγισµάτων, 

λόγω της εδραίωσης των αναερόβιων συνθηκών, είχε σαν αποτέλεσµα τη µείωση της συχνότητας 

εµφάνισης εµφράξεων καθιστώντας τους καθαρισµούς των αγωγών αναγκαίους πλέον σε ετήσια 

βάση και κύρια για προληπτικούς λόγους. Ο προγραµµατισµός για τον καθαρισµό των αγωγών 

µεταφοράς των στραγγισµάτων γινόταν για περιόδους χαµηλών παροχών κατά τις οποίες 

περιοριζόταν ο κίνδυνος υπερχείλισης των φρεατίων από τη µικρή διακοπή λειτουργίας του 

δικτύου. Για την αντιµετώπιση ενδεχόµενου προβλήµατος οι αγωγοί κατά τη περαιτέρω λειτουργία 

του έργου θα πρέπει να προγραµµατίζονται για προληπτικό καθαρισµό σε τακτά χρονικά 

διαστήµατα συναξιολογώντας και την ποιότητα των στραγγισµάτων. 

Η περαιτέρω βελτίωση της ποιότητας των στραγγισµάτων, κυρίως από το αντλιοστάσιο Φ1, όπως 

αναφέρεται και ανωτέρω, πληρώντας οριακά τις προδιαγραφές του εξοπλισµού (µονάδα 

αντίστροφης όσµωσης) έδρασε θετικά στην τελική επεξεργασία αυτών. Παράλληλα συνεχίστηκε 

αδιάλειπτα η επεξεργασία των στραγγισµάτων από τα αντλιοστάσια Φ2 και Β5 καθώς οι 

παρατηρούµενες περιοδικές υπερβάσεις των ορίων ήταν σχετικά µικρές και αντιµετωπίστηκαν µε 

κατάλληλες ρυθµίσεις του εξοπλισµού σε συνεργασία µε τον κατασκευαστικό οίκο του εξοπλισµού. 

Κατά τη λειτουργία του έργου υπήρξε τακτικός έλεγχος των καθοριστικών παραµέτρων καθώς σε 

περίπτωση σηµαντικής αύξησής τους είναι πολύ πιθανό να δηµιουργηθούν σηµαντικές βλάβες 

στον εξοπλισµό. 

Στις περιπτώσεις διακοπής της τροφοδοσίας µε ηλεκτρική ενέργεια η µονάδα επεξεργασίας 

στραγγισµάτων του ΧΥΤΑ Φυλής, λειτούργησε µε το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος και τον εξοπλισµό 

που καλύπτεται από αυτό για µικρά χρονικά διαστήµατα, χωρίς να παρατηρηθούν προβλήµατα. 

Μετά από κάθε αποκατάσταση της παροχής του ρεύµατος πραγµατοποιείτο λεπτοµερής έλεγχος 

στον εξοπλισµό της µονάδας για τον εντοπισµό τυχόν βλαβών. 
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Στον εξοπλισµό της µονάδας πραγµατοποιήθηκαν οι προβλεπόµενες συντηρήσεις του ενώ 

έκτακτες βλάβες που παρουσιάστηκαν αντιµετωπίστηκαν άµεσα και αποτελεσµατικά από το 

προσωπικό της µονάδας. Η παρουσία ικανού αριθµού ανταλλακτικών και εφεδρειών σε 

αποθηκευτικό χώρο παρείχε τη δυνατότητα της γρήγορης και αποτελεσµατικής αντιµετώπισης 

τακτικών και έκτακτων βλαβών. 


